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@ADO-MED®

APARATURA MEDYCZNA

ADO-MED Sp. z o.0.

41-600 Swietochtowice, ul. Bytomska 38 b
tel. 32770 68 38

e-mail: adomed@adomed.pl
www.adomed.pl

Firma ADO-MED powstata w roku 1991 wychodzac naprzeciw rosnagcemu
zapotrzebowaniu na wysokiej jakosci sprzet do obrazowania medycznego.
Naszym gtéwnym celem jest rozwdj sprzedazy i wsparcia technicznego
w zakresie sprzetu RTG, USG oraz litotrypsji. Dzieki doskonatej renomie
w potudniowym regionie naszego kraju, byliSmy w stanie, w stosunkowo
krétkim czasie, zaprosi¢ do wspotpracy w charakterze naszych partneréw
wiele znanych firm, takich jak: MINDRAY, STORZ , SIEMENS, SPELLMAN.
Gama naszych produktéw obejmuje najwyzszej jakosci:

® aparature ultrasonograficzna,

® aparature radiologiczng,

® aparature do rehabilitacji,

® sprzet urologiczny.

Nasze urzadzenia posiadaja zestaw wielu niespotykanych dotad funkgji
i rozwigzan programowych, przy tym zapewniamy prace z przyjaznym
uzytkownikowi oprogramowaniem.

Dziatalnos¢ firmy polega na: @ dystrybucji aparatury i urzadzen medycz-
nych ® sprzedazy medycznych materiatéw eksploatacyjnych i akcesoriow
® profesjonalnym serwisie gwarancyjnym i pogwarancyjnym prowadzo-
nym przez inzynieréw przeszkolonych bezposrednio przez producentéw
® wdrozeniach zintegrowanych systeméw medycznych @ instalacji i kon-
serwacji aparatury ® szkoleniach personelu medycznego @ projektowaniu
i adaptacji pomieszczen przeznaczonych pod pracownie radiologiczne
® zréznicowanych formach finansowania zakupu.

Jeste$my zawsze do Panistwa dyspozycji w zakresie gwarancyjnych ser-
wiséw lub ewentualnych napraw. W tym czasie moga Panstwo korzystac
z udostepnionej przez firme aparatury zastepcze;j.

ALSTOR
N\

ALSTOR Sp. z 0.0.

A. Zwierzynski i Wspdlnicy
03-244 Warszawa, ul. Wenecka 12
tel. 22 510 24 00

e-mail: alstor@alstor.com.pl
www.alstor.pl

Alstor oferuje stacje diagnostyczne, w ktérych sktad wchodzg wydajne kom-
putery (dedykowane konfiguracje) wraz ze specjalistycznymi kartami graficz-
nymi oraz diagnostyczne monitory EIZO z serii RadiForce wyswietlajace ob-
razy DICOM: Stacje do klasycznej radiologii / tomografii komputerowej oraz
rezonansu magnetycznego oparte o monitory 2MP i 3 MP; Stacje diagno-
styczne do skriningu i mammografii z monitorami od 5 MP do 12 MP; Stacje
dla ortopedii zmonitorami 2 MP, parg monitoréw 2 MP lub duzymi monitora-
mi 6 MP lub 8 MP umozliwiajacymi wyswietlanie zdje¢ kosci dtugich.
Dopetnieniem oferty dla radiologéw jest oprogramowanie do diagnosty-
ki RTG, TK - iQ-View oraz mammografii (iQ-Mammo oraz TPS Workstation
One) oraz ortopedii (Orthoview - planowanie przedoperacyjne).

W ofercie Alstor sg tez wézki medyczne, uchwyty do podwieszania stacji
roboczych oraz szeroka gama ramion firmy Ergotron. Wszystkie produkty
cechuje wytrzymatos¢, gwarancja — to od 5 do nawet 15 lat! Wézki maja
otwartg architekture, kazdy model wystepuje w réznych wersjach, a uni-
wersalne gniazda montazowe i liczne akcesoria sprawiaja, ze mozna do-
pasowac je do indywidualnych potrzeb. Modele CareFit Pro i StyleView®
maja dodatkowo mozliwos¢ zasilania bateryjnego.

Nowoscia jest platforma do komunikacji gtosowej i system wzywania pie-
legniarek Infinity firmy ZKR. System zaprojektowano tak, aby umozliwiat
lepsza komunikacje miedzy pacjentami i pielegniarkami. Wszystkie zdarze-
nia sa szczegotowo rejestrowane, aby utatwi¢ ocene jakosci opieki. Pacjenci
mogg samodzielnie sterowacé dostepna infrastrukturg (oswietlenie, rolety
TV) czy wezwac pomoc jednym przyciskiem. Rozwigzanie oparte na proto-
kole IP umozliwia integracje z systemami wykorzystywanymi przez szpital.
W Alstor zakupi¢ mozna systemy do wydawania wynikéw badan na ptytach
i pendrive firm Rimage oraz Epson wraz z oprogramowaniem sterujacym.
Zapraszamy: https://alstor.pl/oferta/rozwiazania-dla-medycyny/
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Zaopatrzenie RMWM

ARTEAM Joanna Juch Korzus

43-300 Bielsko-Biata

ul. Piekarska 197 /2

tel. 533812 292
biuro@arteam-medyczny.pl
arteam-medyczny.pl

Firma Arteam jest wylacznym dystrybutorem na Polske fotelikow samo-
chodowych rehabilitacyjnych marki HERNIK.

Naszym celem jest umozliwienie bezpiecznego przewozenia w samocho-
dzie kazdego niepetnosprawnego fizycznie dziecka lub miodej osoby.
Nasze foteliki samochodowe HERO-NXT, IPAI-LGT, IPAI-NXT, STARFIGHT-
-NXT i KIDSFLEX rozmiar 1, rozmiar 2 oraz rozmiar 2x| to innowacyjne i
najnowoczesniejsze produkty.

W przypadku fotelika Kidsflex, pomimo 3 rozmiaréw, jest mozliwos¢ wy-
produkowania fotelika pod indywidualne parametry dziecka, np. przesu-
niecie otwordw na pasy 5- punktowe, wydtuzenie oparcia czy poszerzenie
siedziska. Szeroka gama dodatkéw powoduje, ze nawet najbardziej wy-
magajace dziecko, zostanie odpowiednio zabezpieczone w czasie podré-

zy.

o\'team

Zaopatrzenie RMWM

ARTEAM Joanna Juch Korzus

43-300 Bielsko-Biata

ul. Piekarska 197 /2

tel. 533812 292
biuro@arteam-medyczny.pl
arteam-medyczny.pl

Firma Arteam jest wytgcznym dystrybutorem na Polske kaskéw ochron-
nych gtowy marki HERNIK.

Dzieki naszej szerokiej gamie kaskow ochronnych glowy mozemy zaofe-
rowac niezbedng ochrone przed urazami. Szczegdlnie nasz CAPOVARIO
jest prawdziwa atrakcja, ktéra dzieki specjalnemu projektowi znacznie
ufatwia codzienne zycie.

W zaleznosci od potrzeb nasze kaski moga zabezpieczy¢ przednia, tylnag
lub gérna czes¢ gtowy. Mozemy zabezpieczy¢ uszy, oczy, a nawet zabez-
pieczy¢ przed potencjalnym pogryzieniem przez pacjenta.

Jesli w codziennej pielegnacji stajesz przed szczeg6lnym wyzwaniem i nie
mozesz znalez¢ odpowiedniego produktu w naszej ofercie, chetnie zapro-
ponujemy ci réwniez indywidualne rozwigzania w specjalnej konstrukcji.

Szczegélnie rekomendujemy kaski w takich chorobach jak:

e padaczka,

e choroba Alzheimera,

® zaburzenia réwnowagi i koordynacji,

e autoagresja,

e choroby psychiczne,

e choroby neurologiczne oraz stany po operacjach neurochirurgicznych
gtowy.
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ATTRE.EU

beauty and medical devices

ATTRE.EU dziata na terenie Europy od 2016 roku. Jest producentem oraz
dystrybutorem certyfikowanych urzadzen medycznych. Zajmuje sie
kompleksowg obstugg klientéw indywidualnych oraz instytucjonalnych.
Pomaga w doborze odpowiednich urzadzen i parametréw, dostarcza, in-
staluje i uruchamia zakupiony sprzet. Prowadzi profesjonalne szkolenia
z zakresu ich obstugi i procedur zabiegowych oraz poszkoleniowy pro-
gram wsparcia klienta. Firma posiada wtasne zaplecze serwisowo-tech-
niczne. Gwarantuje autoryzowany serwis i naprawe urzadzen z uzyciem
oryginalnych czesci producenta. W swojej ofercie posiada m.in. lasery dio-
dowe i frakcyjne CO,, RF mikroigtowq i frakcyjna, RF 448 kHz, kriolipolize,
HIFU, fale uderzeniowsg, technologie NIR, IPL, DPL.

NEOFRAX to laser frakcyjny CO,. Inteligentne menu z programami za-
biegowymi dostosowane jest do szerokiego spektrum probleméw pa-
cjentéw. Do wyboru sg programy m. in. do dziatania powierzchniowego
i glebokiego oraz tryb mieszany, do resurfacingu skéry, do rewitalizacji
pochwy i sromu oraz tryb pracy chirurgiczny. Technologia zastosowana w
urzadzeniu utatwia prace operatora i dba o bezpieczenstwo zabiegu. Do-
datkowa innowacja jest zastosowanie nowej technologii pracy wiazki dla
warstw powierzchniowych. Wiekszos¢ laseréw frakcyjnych CO2 tworzac w
skdrze mikrokolumny uszkodzen wypala w tkance jednolity punkt. NEO-
FRAX wyposazony jest w delikatng Technologie Spot, ktéra pozostawia
na skdrze mikroskopijny wzor spirali. Spiralny slad tworzy strefy ochrony
termicznej pomiedzy stymulowanymi liniami. Technologia przyspiesza
proces regeneracji skdry, wspomaga gojenie i zwieksza bezpieczenstwo
zabiegu. NEOFRAX wyposazony jest w trzy rodzaje gtowic: frakcyjna, chi-
rurgiczng i 3 gtowice ginekologiczne. Urzadzenie automatycznie rozpo-
znaje zastosowang gtowice i sugeruje dedykowane tryby pracy, a 7-prze-
gubowe ramie segmentowe umozliwia precyzyjna prace.

DRAGER Polska Sp. z o.0.

02-495 Warszawa, ul. Posag 7 Panien 1
tel. +48 22 243 06 58

e-mail: info.polska@draeger.com
www.draeger.com

Drdger jest miedzynarodowym liderem w dziedzinie technologii medycz-
nych i bezpieczenstwa. Zostat zatozony w 1889 roku w Niemczech, w Lu-

| bece, gdzie nadal zlokalizowana jest siedziba gtéwna oraz zaktady pro-
- dukcyjne. Nasze produkty chronia, wspieraja i ratujg zycie w szpitalach,

stuzbach ratowniczych, przemysle czy kopalniach.
tacza nas wspdlne cele i wyzwania stojace przed opieka medyczna, dla-

: tego promujemy rozwigzania kompleksowe. Drager doradza, planuje,
. B4 projektuje oraz instaluje stanowiska terapeutyczne dostosowane do in-
W8 dywidualnych potrzeb personelu medycznego. Kazda instalacja stawia

pacjenta w centrum uwagi, zapewniajac optymalny dostep do chorego,
ergonomie miejsca pracy i bezpieczenistwo.

Terapie protekcyjne wykorzystywane w respiratorach Drager poprawiaja
rezultaty kliniczne. Podobnie jak aparaty do znieczulania, ktére zostaty
zaprojektowane tak, aby wspiera¢ terapie chronigce ptuca oraz ograni-
czy¢ ryzyko wystapienia oddechowych powiktan pooperacyjnych. Mie-
dzynarodowe standardy protokotéw komunikacyjnych wykorzystywane
w najnowszych produktach Drdger zapewnig bezpieczng i dynamiczna
tacznos¢ w szpitalu, umozliwiajaca wspétdziatanie urzadzeh medycznych.
Szeroka oferta szkoleniowa i edukacyjna umozliwia petniejsze wykorzy-
stanie potencjatu oferowanych urzadzen, szczegdlnie w odniesieniu do
rozwigzan stuzacych optymalizacji codziennej praktyki klinicznej. Swiad-
czymy takze ustugi serwisowe umozliwiajace optymalizacje kosztéw, opa-
nowanie ztozonosci technicznej oraz skuteczne zastosowanie urzadzen
i zarzadzanie ich eksploatacja.

Zespdt Drager Polska, wykorzystujac najlepsza i najnowoczes$niejsza
technologieg, realizuje motto przyswiecajace firmie od ponad 130 lat:
,Technika dla Zycia".
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CCHOSOMN

ultrasonografy.pl

ECHO-SON SA

24-100 Putawy, ul. Krahcowa 5
tel. 81 88636 13
ccinfo@echoson.eu
www.ultrasonografy.pl
www.echoson.eu

| rature do diagnostyki medycznej. Oferta firmy obejmuje szerokg game

" Ultrasonografy Echo-Son charakteryzuja sie duzg uniwersalnoscia i nowo-

Od 1993 roku Echo-Son SA konstruuje i produkuje ultradZzwiekowa apa-
ultrasonograféw spetniajacych najwyzsze standardy i wymagania.

czesnoscig przez zastosowanie w nich m.in. cyfrowej technologii emisji
i odbioru fali ultradzwiekowej oraz cyfrowych metod obrébki odebranych
obrazoéw.

Oferta Echo-Son:

® PIROP - skaner oftalmologiczny — A/B/P mode (12 - 20 MHz).

® ALBIT Duplex Doppler (touch-screen 15,6') — specjalizowany ultrasono-
graf (2,5-12 MHz) do nastepujacych aplikacji medycznych: proktologia,
Regional Anaesthesia, Vascular Access, Colorectal, Musculoskeletal-MSK
etc.

® PINIT - skaner do pomiaru objetosci pecherza moczowego (PVR, wspo-
maganie pomiaréw urodynamicznych).

Filozofig dziatania Echo-Son jest dazenie do zapewnienia petnej satys-
fakcji klientow przez tworzenie aparatury ultradzwiekowej najwyzszej
jakosci, spetniajacej ich wymagania i wyprzedzajacej oczekiwania, oraz
zapewnienie jasno sformutowanych zasad wspdtpracy, profesjonalna
i mifa obstuge.

EIE(T)

OTWOCK

ELEKTRONIKA | ELEKTROMEDYCYNA
Sp.J.

05-402 Otwock, ul. Zaciszna 2

tel./faks 2277942 84,22 710 08 39
e-mail: malew@eie.com.pl
www.eie.com.pl

Firma EiE projektuje i produkuje elektroniczne aparaty do fizykoterapii.
Nieustannie rozwijamy sie i wprowadzamy nowe modele urzadzen me-
dycznych, bazujac na 37-letnim doswiadczeniu i kwalifikacjach naszego
personelu. Wysoka jako$¢ produktéow jest potwierdzona stosowaniem
certyfikowanego systemu zarzadzania jakosciag (EN ISO 13485). Duzy na-
cisk kladziemy na fatwos¢ uzytkowania aparatéw, dlatego wykonywanie
wiekszosci czynnosci jest intuicyjne i nie wymaga uczenia sie na pamiec
instrukcji obstugi.

Oferujemy urzadzenia medyczne do: e elektroterapii ® laseroterapii ®
ultradzwigkéw e magnetoterapii ® suchych kapieli CO,.

Sa to zarébwno aparaty jedno- oraz wieloterapiowe (kombajny) w réznych
wariantach.

Bogaty wybor aplikatorow zabiegowych, m.in.:

® automatyczna gtowica do ultradzwiekéw

o skaner laserowy

e laserowe sondy punktowe i prysznicowe

e ré6znorodne aplikatory pola magnetycznego (szpulowe i ptaskie).
Aparaty przeznaczone sg do pracy ciagtej, niejednokrotnie wykorzystywa-
ne w placéwkach na dwie zmiany przez okragty rok. Takie uzytkowanie nie
stanowi dla nich zadnego wyzwania.

Nasze aparaty sa dostepne w wielu osrodkach rehabilitacyjnych w kraju
i za granica.

W utrzymaniu urzadzen w ruchu pomaga rozlegta sie¢ kilkudziesieciu au-
toryzowanych serwiséw w catym kraju.

Zapraszamy do zapoznania sie z naszg ofertg na: www.eie.com.pl
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el\\iko

ELMIKO Biosignals Sp. z o.0.

05-822 Milanéwek, ul. Sportowa 3
tel. 22 644 37 37

kom. 606 44 08 08

e-mail: biuro@elmiko.eu
www.elmiko.pl

ELMIKO Biosignals — polska firma zatozona w 1978 roku, poczatkowo
jako przedsiebiorstwo projektujace i produkujace uktady oraz urzadze-
nia elektroniczne. Od ponad 45 lat specjalizujemy sie w projektowaniu i
wdrazaniu najnowszych technologii z zakresu elektroniki i informatyki dla
medycyny i oswiaty. Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu oraz wysoko
wykwalifikowanemu zespotowi, ELMIKO zdobyto uznanie jako producent
sprzetu medycznego na licznych rynkach miedzynarodowych.

W ramach witasnej produkgji, firma ELMIKO posiada 3 gtéwne linie pro-
duktowe, wszystkie skoncentrowane na urzadzeniach do neurofizjologii:
Urzadzenia do badan i diagnostyki EEG. Elektroencefalografia to nie-
inwazyjna metoda diagnostyczna niezbedna w diagnozowaniu i leczeniu
padaczki, zaburzen snu oraz innych schorzen neurologicznych. Urzadze-
nia EEG DigiTrack firmy ELMIKO oferuja mozliwos¢ rozbudowy poprzez
dodawanie zréznicowanych modutéw usprawniajacych prace diagnosty,
poczawszy od modutu wideometrii, a koriczac na module Mapingu 3D.
Urzadzenia oparte na neurofeedbacku (EEG biofeedback). Neuro-
feedback to metoda, ktéra pozwala na samoregulacje wtasnych fal mo-
zgowych poprzez dostarczanie informacji zwrotnych o biezagcym stanie
aktywnosci moézgu. Dzieki regularnym treningom mozliwe jest osiagnie-
cie trwatych zmian w aktywnosci mézgu, swiadomej kontroli tych zmian
i wykorzystanie tych umiejetnosci w codziennym zyciu.

Urzadzenia CFM (aEEG) to aparaty do dtugoterminowego monitorowa-
nia aktywnosci elektrycznej mézgu w skondensowanej formie konwen-
cjonalnego EEG. Stosowane gtéwnie na oddziatach intensywnej terapii
(OIT) oraz oddziatach intensywnej terapii noworodkéw (OITN).

Poza produkcja wtasna, ELMIKO petni réwniez role dystrybutora czotowych
Swiatowych producentéw sprzetu neurofizjologicznego. W naszym portfo-
lio znajduja sie m.in. urzadzenia EMG, TMS, TPS, IOM, tDCS i wiele innych.

FAMED

Zywiec

FAMED Zywiec Sp.zo.0.
34-300 Zywiec, ul. Fabryczna 1
tel. +48 33 866 62 00

fax +48 33 861 30 79
www.famed.com.pl

Famed Zywiec to czotowy, europejski producent wysokiej klasy sprzetu
medycznego. Od ponad 75 lat dostarczamy do placowek medycznych

il tysigce egzemplarzy najwyzszej jakosci stotéw operacyjnych, tézek szpi-

talnych i porodowych oraz foteli zabiegowych. Z naszych wyrobéw ko-
rzystaja lekarze na catym $wiecie, na najbardziej wymagajacych rynkach
i w najtrudniejszych warunkach.

Site naszej marki budujemy w oparciu o ponad 140 lat doswiadczen zy-
wieckich firm oraz rzemieslnikow specjalizujacych sie w wytworstwie
wyrobow metalowych. Wykwalifikowana kadra stanowi nasza kluczowa
przewage. Dzieki zaangazowaniu wysokiej klasy specjalistéw, wspiera-
nych przez nowoczesny park maszynowy i wypracowane na przestrzeni
lat unikalne rozwiazania technologiczne, dostarczamy cieszacy sie wyjat-
kowo pochlebng opinig sprzet.

Jako jedna z pierwszych firm na $wiecie wprowadzilismy karbon do pro-
dukgji stotéw operacyjnych. Wtékno weglowe jest lekkie, odporne na ko-
rozje i Srodki chemiczne stosowane w dezynfekcji szpitalnej. Setki testow
i prac prototypowych doprowadzity nas réwniez do stworzenia najbez-
pieczniejszego na Swiecie stotu do obrazowania medycznego, ktérego
blat pobit swiatowy rekord w ograniczeniu dawki promieniowania rent-
genowskiego przekazywanego pacjentowi.

Famed Zywiec moze pochwali¢ sie réwniez osiggnieciami w dziedzinie
ochrony srodowiska. W 8. edycji konkursu Fabryka Roku firma otrzymata
tytut,Zielonej Fabryki” (drugim zwyciezca zostata fabryka Mercedes Benz
w Jaworze). Jury docenito rozwigzania w zakresie zarzadzania w obiegu
zamknietym, ktore pozwolity ograniczy¢ ilos¢ odpadow nienadajacych sie
do recyklingu prawie do zera.

Nasza misja jest utatwianie pracy personelowi medycznemu i zwiekszanie
komfortu pacjenta podczas pobytu w szpitalu. Innowacyjne projekty i da-
zenie do niezawodnosci naszych produktéw bezposrednio przyczyniaja
sie do poprawy jakosci opieki medycznej w Polsce i na $wiecie.
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INMED S.A.

55-330 Krepice, ul. Kwiatowa 32a
tel. 71398 02 10, 71361 07 04
e-mail: inmed@inmed.pl
www.inmed@inmed.pl

| INMED S.A. to firma specjalizujgca sie w zaawansowanych rozwigzaniach

=% | téw, a nasza kadra to pasjonaci dazacy do doskonatosci, wprowadzajacy

medycznych, dziatajgca od 1996 roku. Zatrudniamy ponad 100 eksper-

innowacyjne rozwigzania w dziedzinie medycyny. Nasza misja to poprawa
jakosci opieki zdrowotnej na Swiecie poprzez projektowanie, produkcje,
montaz, serwisowanie i dystrybucje urzadzen medycznych dla szpitali,
zwlaszcza sal chorych, sal intensywnej opieki medycznej i blokéw opera-
cyjnych.

Oferta INMED S.A. obejmuje kompleksowe rozwigzania, w tym syste-
my rurociggowe do gazéw medycznych, kolumny chirurgiczne, panele
nadtézkowe, przeptywomierze medyczne i osprzet stanowiskowy. Nasze
produkty, cenione na catym Swiecie, wyrdzniaja sie nowoczesnoscia, bez-
pieczenstwem i niezawodnoscia.

Priorytetem INMED S.A. firmy zarejestrowanej w rejestrze BDO, jest ochro-
na srodowiska. Wykorzystujemy innowacyjne materiaty, takie jak miedz
przeciwdrobnoustrojowa, Corian® od DuPont® oraz drewno, dbajac o
zrownowazony rozwdj i ekologie. Nasza firma jest dedykowana podejmo-
waniu wyzwan zwigzanych z instalacja gazéw medycznych oraz produk-
¢ja i dostarczaniem wyrobéw medycznych, czym przyczynia sie do poste-
pu w dziedzinie opieki zdrowotne;j.

[, SKLEP MEDYCZNY g

PONAD

o0

PRODUKTOW

Y,

b KREDOS

SKLEP MEDYCZNY

)

‘n KREDOS

SKLEP MEDYCZNY

KREDOS

10-693 Olsztyn, ul. Popietuszki 15
tel. 8967902 42

e-mail: biuro@kredos.pl
https://kredos.pl

Sklep medyczny Kredos jest dystrybutorem aparatury medycznej. Naszg
misjg jest dostarczanie produktéw do placéwek medycznych, przychodni
lekarskich, szpitali, klinik i gabinetéw prywatnych oraz do klienta indywi-
dualnego. Realizujemy tysigce zamodwien na sprzet medyczny i wyroby
medyczne. Jest to mozliwe dzieki szerokiej palecie produktéw dostep-
nych w sklepie medycznym online. Dysponujemy produktami medyczny-
mi nalezagcymi do grupy sprzetéw kardiologicznych, okulistycznych, orto-
pedycznych, rehabilitacyjnych i innych. W naszym stacjonarnym sklepie,
mozna naby¢ pulsoksymetry, inhalatory, cisnieniomierze, termometry,
stetoskopy, masazery. Dysponujemy takze zaawansowanym sprzetem
medycznym i realizujemy zamowienia na aparaty ekg, kardiomonitory,
defibrylatory, wézki inwalidzkie, koncentratory tlenu, meble medyczne,
sterylizatory czy inne urzadzenia do przeptywowej dezynfekcji powietrza.
Szeroki wachlarz oferowanych produktéw pozwala na zaspokojenie po-
trzeb kazdej obstugiwanej przez nas placéwki medyczne;j.

Zespot Kredosa moze pochwalic sie zdobywana przez lata wiedza i doswiad-
czeniem, ktore sg niezbedne do oferowania najlepszych i najbardziej dopa-
sowanych do potrzeb konsumenta produktéw. Doktadamy wszelkich staran,
aby zamowienia byly realizowane w ustalonym terminie. Rekomendujemy
tylko sprawdzony sprzet i aparature od zaufanych producentéw. Udziat
w spotkaniach i szkoleniach organizowanych przez przedstawicieli poszcze-
g6lnych producentéw pozwala poszerzy¢ i ugruntowac nasza wiedze.
Kredos w swojej strukturze posiada serwis zajmujacy sie naprawa sprzetu
medycznego. Mamy najlepszych specjalistéw z zakresu serwisu i napra-
wy aparatury medycznej. Dysponujemy profesjonalnym warsztatem ser-
wisowym, ktéry pozwala nam obstugiwac klientéw z catej Polski. Oferuje-
my przeglady techniczne, naprawe i wymiane zuzytych czy uszkodzonych
elementéw urzadzen medycznych. Przyjmujac zlecenie naprawy, dziatamy
niezwtocznie, aby nie zaburzac¢ pracy szpitali lub placéwek medycznych.
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OPTOPOL Technology Sp. z o.0.
Zawiercie, ul. Zabia 42

tel. 32672 28 00

e-mail: biuro@optopol.com.pl
www.optopol.com.pl

Optopol Technology od ponad 30 lat zaopatruje branze okulistyczng
oraz optyczna w najbardziej innowacyjne i rewolucyjne rozwigzania. Je-
stesmy producentem Tomograféw Optycznych SOCT i Perymetréow Auto-
matycznych PTS, a takze zajmujemy sie sprzedaza wysokiej jakosci sprzetu
okulistycznego oraz optycznego najlepszych swiatowych marek:

® Rexxam,

® Huvitz,

® Norlase,

® Takagi,

® Adaptica,

® Frastema,

© ThermakEye | Diopsys,

® Optotek Medical.

Posiadamy ponad 500 produktéw w ofercie: lampy szczelinowe, tono-

metry, ultrasonografy i pachymetry, lasery okulistyczne, mikroskopy

spekularne, autorefraktometry, foroptery, rzutniki i tablice optotypow,

meble okulistyczne, drobny sprzet okulistyczny, automaty szlifierskie,

centroskopy, skanery, wiertarki, dioptromierze.

Skontaktuj sie z naszymi przedstawicielami handlowymi w celu poznania

oferty badz szczegétéw dotyczacych naszych produktéw:

® wojewddztwo slaskie, todzkie, opolskie, swietokrzyskie, matopolskie,
podkarpackie - tel. 502 196 127,

® wojewddztwo podlaskie, mazowieckie - tel. 661 077 794,

® wojewddztwo lubelskie - tel. 601 888 920,

® wojewddztwo zachodniopomorskie, pomorskie,warmirnsko-mazurskie,
kujawsko-pomorskie - tel. 510 045 602,

® wojewodztwo lubuskie, wielkopolskie, dolnoslaskie — tel. 601 520 490.

PHILIPS

PHILIPS

02-222 Warszawa, Al. Jerozolimskie 195b
https://www.philips.pl/healthcare

Philips to wiodacy dostawca technologii medycznych, ktérego misja jest
poprawa zdrowia osiggana poprzez kompleksowa opieke nad pacjentem,
poczawszy od zdrowego trybu zycia, profilaktyki, po diagnostyke, lecze-
nie i opieke domowa. Philips wykorzystuje zaawansowane technologie,
analizy kliniczne oraz doswiadczenia partneréw, aby dostarczy¢ zintegro-
wane rozwigzania dla sektora ochrony zdrowia.

Firma ma siedzibe gtéwna w Holandii i jest liderem w diagnostyce obrazo-
wej, ultrasonografii, terapii obrazowej, monitorowaniu i informatyce me-
dycznej, a takze w zdrowiu konsumenckim (pielegnacji damskiej i meskiej,
szczoteczek sonicznych oraz opieki nad mama i dzieckiem).

W 2022 roku Philips wygenerowat sprzedaz w wysokosci 17,8 mld EUR
i zatrudniat okoto 71 500 pracownikéw w ponad 100 krajach.
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POLNO

Zaktady Automatyki POLNA S.A.
37-700 Przemysl, ul. Obozowa 23

*| $ci zastosowan laboratoryjnych.

POLNA S.A. - ekspert w produkcji urzadzen do oczyszczania wody

POLNA S.A. to firma ze 100-letnig tradycja, zajmujaca sie produkcja ar-
matury przemystowej, cieptowniczej, urzadzen centralnego smarowania,
a takze aparatury laboratoryjnej. JesteSmy producentem urzadzen do
oczyszczania wody metoda destylacji i redestylacji: DE5, DE10 PLUS, DE20
PLUS i REL5 oraz metoda odwréconej osmozy: dejonizatory DJ10.

Destylatory oraz redestylatory przeznaczone sg do oczyszczania wody
z rozpuszczonych w niej soli mineralnych i gazéw poprzez odparowanie,
a nastepnie skroplenie oczyszczanej wody. Dejonizatory DJ10 sa nowo-
czesnymi aparatami do uzdatniania wody, metoda odwréconej osmozy,
umozliwiajgcymi otrzymywanie wody wysokooczyszczonej, do wiekszo-

Wszystkie te urzadzenia znajduja zastosowanie w réznych gateziach prze-
mystu, a takze w stuzbie zdrowia i branzy farmaceutycznej. Jakos¢ otrzy-
mywanej wody destylowanej i dejonizowanej spetnia wymagania wody
stosowanej w laboratoriach analitycznych wg normy PN-EN SO 3696:
1999 dla wody | i Il stopnia oraz Farmakopei Polskie;j.

Destylatory oraz dejonizatory moga pracowac w sposob ciagty, a dodat-
kowo praca destylatoréw DE10 plus, DE20 plus oraz dejonizatoréw DJ10
na biezgco monitorowana jest poprzez uktad czujnikéw podtgczonych do
panelu sterowania.

Zaufaj doswiadczeniu i innowacyjnosci POLNA S.A. w dziedzinie
oczyszczania wody!
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PROMED

PARTNER W MEDYCYNIE

PROMED S.A.

02-234 Warszawa, ul. Dziatkowa 56

tel. +48 22 8399901, +48 22 839 1944
fax+48 2283964 57,+48 2283981 85
e-mail: promed@promed.com.pl
www.promed.com.pl

Od 1987 r. PROMED S.A. realizuje dostawy sprzetu jednorazowego uzyt-
ku, akcesoriow i urzadzen medycznych do szpitali w catej Polsce. Przez
ponad 30 lat zajmujemy sie wytacznie dziatalnoscig w branzy medycznej.
Reprezentujac uznanych i renomowanych producentéw sprzetu medycz-
nego, prowadzimy dziatalnos¢ w zakresie promocji, dostaw, instalacji,
szkolen, serwisu, a takze badan klinicznych i naukowych sprzetu oraz apa-
ratury medycznej znajdujacych sie w naszej ofercie.

Do naszych partneréw naleza: Mindray Medical, Edan, ICU Medical, In-
tersurgical, Masimo, Vyaire Medical, Eitan Medical, Natus, MDoloris.
W ofercie posiadamy m.in.: kardiomonitory, centrale monitorujace, re-
spiratory dla dorostych i noworodkéw, kolumny medyczne, lampy i stoty
operacyjne, sprzet do tlenoterapii, pompy infuzyjne i objetosciowe, pul-
soksymetry, sprzet do fototerapii, system sedacji wziewnej, srédopera-
cyjng sonde promieniowania GAMMA, systemy monitorowania i dozoru
pacjenta oraz wiele innych urzadzen.

Specjalizujemy sie w kompleksowym wyposazaniu: sal operacyjnych,
oddziatéw intensywnej terapii, blokéw operacyjnych, oddziatéw kardio-
logicznych, oddziatéw noworodkowych, szpitalnych oddziatéw ratun-
kowych, a takze catych szpitali w najwyzszej klasy aparature medyczna.
Posiadamy wieloletnie doswiadczenie, dziatajac jako integrator dostaw
sprzetu medycznego do jednostek ochrony zdrowia w Polsce. Od lat reali-
zujemy duze projekty kompleksowe wyposazajac cate szpitale i oddziaty
»pod klucz’, wspétpracujac z firmami budowlanymi.

Zatrudniamy ponad 70 wykwalifikowanych pracownikéw. Dysponujemy
zespotem ambitnych, dobrze wyksztatconych i przeszkolonych profesjona-
listow, ktorzy zdobyli doswiadczenie i doskonala sie w naszej firmie. Mamy
wiasny, doswiadczony dziat serwisu prowadzacy instalacje nowego sprzetu,
a takze wykonujacy przeglady, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne. Po-
siadamy wilasng profesjonalng baze logistyczng i administracyjna.
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K®SS
RENTGEN-SERWIS

RENTGEN-SERWIS

Zygmunt Koss Rafat Koss
80-299 Gdansk, ul. Kasjopei 8

tel. 603 270 482

e-mail: rentgenserwis@gmail.com
www.koss.net.pl

Rentgen-Serwis jest autoryzowanym dystrybutorem aparatéw Control-X
do rentgenodiagnostyki ogolne;j.

Oferujemy réwniez cyfrowe zestawy rentgenowskie KOSS CLASSIC i KOSS
UNIVERSAL, konfigurowane pod specyficzne oczekiwania klientow.

Do analogowych aparatéw rtg, np. z ucyfrowieniem typu CR, oferujemy,
jako autoryzowany dystrybutor, nowoczesne systemy radiografii cyfrowej
DR flat panel firmy PIXXGEN, ze stacja technika z monitorem klasy DICOM.

Do archiwizacji obrazéw i opiséw proponujemy serwery PACS. Moga by¢
one uzupetnione o system RIS (terminal w rejestracji Rtg) oraz terminal do
zarzadzania teleradologia. W najbogatszej wersji mozliwe jest udostep-
nianie obrazéw i opiséw placéwkom zewnetrznym poprzez portal ePACS.

Zgodnie z nazwy, zajmujemy sie takze serwisem aparatéw rtg:
wszystkie modele Control-X oraz starsze modele Siemens, GE, Philips i in.

W ofercie mamy réwniez czesci zamienne do aparatow rtg (— str. 65).

Nasza oferta nie jest ograniczona wytacznie do dostawy sprzetu w formie
sprzedazy i serwisu.

W zaleznosci od potrzeb klienta mozemy zaoferowac bardziej elastyczne
zasady wspotpracy, takie jak dzierzawa lub uzytkowanie w ramach ustugi
medycznej - teleradiologii.

Ta ostatnia forma jest szczegdlnie popularna, gdyz w ten sposéb wspot-
pracujemy juz kilkanascie lat z ponad piecdziesiecioma placéwkami szpi-
talnymi i ambulatoryjnymi w catym kraju.

SEMICON®

SEMICON Sp. z o.0.

tel.2261573 71
e-mail: info@semicon.com.pl
www.semicon.com.pl

04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43/43a

Semicon Sp. z 0.0. od wielu lat oferuje ustugi doradcze, ktérych celem

jest wsparcie merytoryczne klientéw we wdrozeniu i certyfikacji Systemu

Zarzadzana Jakoscig wedtug normy PN-EN ISO 13485:2016 w zakresie:

e szkolenia pracownikéw i kadry kierowniczej

e planowania i przeprowadzania audytéw oraz przegladéw zarzadzania

e udziatu w audytach certyfikujgcych i audytach nadzoru przeprowadza-
nych przez jednostki certyfikujace

® nadzorowanie proceséw oraz nadzér nad dokumentacja systemowa.

W ramach oceny zgodnosci wyrobéw medycznych oferujemy:

e wsparcie w procesie identyfikacji wymagan prawnych, ktérym podlega
wprowadzany na rynek produkt

e wsparcie i kontakt z laboratoriami akredytowanymi

e opracowanie dokumentacji technicznej wyrobéw medycznych,
a w tym: klasyfikacja wyrobu medycznego, analiza ryzyka, analiza uzy-
tecznosci, ocena biozgodnosci.

W ramach ustugi outsourcingu oferujemy nadzér i opieke nad systemem

zarzadzania jakoscia, w ramach ktérej klient otrzymuije:

e gwarancje efektywnosci i sprawnego funkcjonowania Systemu Zarzg-
dzania Jakoscia

® nadzor nad realizacja planu audytow wewnetrznych i zewnetrznych.
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SMS Sp. z 0.0.

05-530 Goéra Kalwaria

ul. Norberta Adamowicza 8
tel. 22 843 27 61

e-mail: sms@sms.com.pl
www.sms.com.pl

75 lat doswiadczenia i niezawodnosci

Od ponad 70 lat SMS oferuje wyposazenie dla sterylizatorni. W tym czasie
razem z naszymi klientami i rynkiem medycznym rozwijali$my sie i zdoby-
walismy doswiadczenie, by oferowac najlepszy mozliwy sprzet i rozwigza-
nia. Przekfada sie to nie tylko na udogodnienia w postaci automatyzacji
roznych procesow, czy oferowania mozliwosci dekontaminacji najnowo-
czedniejszych narzedzi medycznych, ale przede wszystkim na utrzymanie
najwyzszej jakosci.

SMS jest polska firma znang z produkcji urzadzen do dezynfekgji i steryli-
zacji. Sg one szeroko stosowane w szpitalach, laboratoriach, przemysle far-
maceutycznym i weterynaryjnym oraz jednostkach naukowych. Wysoka
trwatos¢, niskie koszty utrzymania i serwisu sprawiaja, ze produkty SMS
sq wyborem na lata.

Nieustannie rozwijana oferta

W naszej ofercie znajda Panstwo sterylizatory parowe najpopularniejszej
serii AS66, ktdra jest stale rozwijana i posiada modele o pojemnosci od
300 do 900 litréow. Placowkom sterylizujgcym mniejsze ilosci proponuje-
my urzadzenia serii AS44 o pojemnosci 100 i 150 litréw. Wstuchujac sie w
potrzeby naszych klientéw, stale wprowadzamy innowacje i rozszerzamy
nasza oferte. W wyniku tego, oprécz sterylizatoréw parowych oferujemy
sterylizatory plazmowe, myjnie, zgrzewarki i meble ze stali nierdzewne;j.
Kompleksowe wyposazanie sterylizatorni

Szerokie portfolio urzadzen umozliwia dostosowanie wyposazenia do in-
dywidualnych potrzeb, jak réwniez optymalizacje technologii sterylizacji.
Do wyposazania sterylizatorni podchodzimy kompleksowo. Zaczynamy
od okreslenia potrzeb, aby na bazie tych informacji przygotowac projekt
technologii oraz dobra¢ odpowiedni sprzet. Instalujemy wszystkie urza-
dzenia wraz z wyposazeniem dodatkowym, zgodnie z projektem. Oddaje-
my Panstwu nowoczesng sterylizatornie gotowa do pracy.

—

SUMI Sp. z 0. Sp.k.

05-070 Sulejéwek, ul. Drobiarska 35
tel.22 783 30 23

fax: 22 783 30 25

e-mail: sumi@sumi.com.pl
www.sumi.com.pl

Firma SUMI jest wiodacym polskim producentem sterylnego sprzetu me-
dycznego jednorazowego uzytku, dziatajgcym od ponad 30 lat.

Oferta SUMI obejmuje: ® Zestaw do krykotyroidotomii PaCric. Opra-
cowany na podstawie wytycznych DAS 2015, stosowany w przypadku bra-
ku mozliwosci zaintubowania i natleniania pacjenta @ Rurki intubacyjne.
Oferujemy standardowe rurki intubacyjne z mankietem i bez mankietu,
rurki intubacyjne zbrojone, rurki intubacyjne ksztattowe, w tym rurki
ksztattowe nosowe bardzo miekkie, rurki intubacyjne z odsysaniem znad
mankietu e Rurki tracheostomijne. Szeroka gama rurek tracheostomij-
nych obejmuje rurki z mankietem i bez mankietu, z ruchomym szyldem
standardowe i dtugie, zbrojone standardowe, wydtuzone i ekstra dtugie,
z odsysaniem znad mankietu ze stalym oraz ruchomym szyldem e Rurki
tracheostomijne KAN z wymiennymi kaniulami, z mankietem i bez man-
kietu, fenestracyjne i bez fenestracji oraz krétkie rurki laryngektomijne
© Rurki tracheostomijne przeznaczone dla dzieci i noworodkéw SUMI-
NI, wykonane z innowacyjnego, termoplastycznego tworzywa. Rurki po-
siadaja specjalnie wyprofilowany szyld, ktéry umozliwia stosowanie SU-
MINI do dtugotrwatej wentylacji e Prowadnice do rurek intubacyjnych:
prowadnice do uksztattowania, prowadnice do trudnych intubacji Bo-
ugie, prowadnice noworodkowe, prowadnice Bougie z miekkim koricem
© Prowadnice wentylacyjne z mozliwoscig podazy tlenu, z miekkim kon-
cem - nowos¢ @ Rurki dooskrzelowe w najszerszej gamie rozmiaréw do-
stepnych na rynku - posiadamy w ofercie rurki w rozmiarze 24CH. Rurki
dooskrzelowe oferujemy z petnym zestawem ztaczy z zaciskami na oby-
dwu ramionach e Dreny, koncéwki do odsysania oraz zestawy do od-
sysania pola operacyjnego.

15 o=




Il katalog 2023

TMS Medical to firma z dwudziestoletnim doswiadczeniem kluczowych
0s6b, ktére zakres projektowania doprowadzity do doskonatosci, w ra-
mach kompleksowych rozwiagzan dla blokéw operacyjnych na terenie ca-
tej Polski. Jako autoryzowany dystrybutor reprezentujemy czotowe marki,
takie jak: Trumpf-Baxter, Allen Medical, Avidicare (Opragon), Chromaviso
oraz Eswell. Nasz wiedza dotychczas wykorzystywana zostata przy two-
rzeniu koncepdji i realizacjach dziesigtek projektéw sal specjalistycznych.
Gama produktéw, ktére oferujemy obejmuje stoty operacyjne, lampy
operacyjne, kolumny medyczne oraz systemy modutowych $cian, dzwie-
s koszczelnych sufitéw, systemy dostarczania ultraczystego powietrza oraz
F najnowoczesniejsze formy oswietlenia.

W TMS Medical skupiamy sie na podnoszeniu standardéw opieki zdrowot-
nej i zwiekszaniu bezpieczenstwa pacjentdw, a takze komfortu personelu.
Oferowane przez nas systemy oczyszczania powietrza to doskonaty przy-
ktad realizacji tej misji. Zapewniajg one idealne srodowisko na salach ope-
racyjnych, eliminujgc mikroorganizmy, alergeny i inne potencjalnie szko-
dliwe substancje. Naszym celem jest minimalizowanie ryzyka zakazen, co
ma kluczowe znaczenie dla procesu rekonwalescencji pacjentow.
Myslimy o warunkach pracy personelu, nasze specjalistyczne oswietlenie
szpitali to dopasowane do indywidualnych potrzeb placéwek medycz-
nych rozwiazania. Dzieki zastosowaniu energooszczednych technologii
i dtugotrwatych zrédet $wiatta oraz eliminacji swiatta niebieskiego, nasze
produkty pozwalaja znaczaco obnizy¢ koszty eksploatacji, jednoczesnie

TMS Medical Sp. z 0.0. Sp. k. oferujac niespotykany dotychczas komfort personelu i pacjenta, poprzez

60-185 Poznan, ul. Malwowa 138 przywrécenie w pomieszczeniach naturalnego rytmu dobowego.

tel. 693 886 588 Jesjl’i dazysz do rgwo[ucji w opiece medycznej, skqntaktuj si,e,z nami jgi
- . dzis. W TMS Medical jestesmy gotowi, aby tworzy¢ przyszto$¢ w oparciu

e-mail: biuro@tms-medical.pl o najnowoczesniejsze i innowacyjne rozwigzania, przyczyniajace sie do

www.tms-medical.pl tworzenia placéwek zdrowia na najwyzszym poziomie.

VR Training - szkolenia i pomoc w przystapieniu do opieki koordyno-
wanej.
Pomagamy przystagpi¢ do programu opieki koordynowanej oraz rozwija-
my kompetencje interpersonalne personelu poprzez szkolenia. Wiemy,
jak to robi¢! Przystapienie do programu koordynowanej opieki medycznej
i skorzystanie z oferowanych szkolen znacznie przyczynia sie do wzrostu
reputacji placéwki opieki zdrowotnej. Poprawa jakosci opieki, zwieksze-
nie satysfakcji pacjentéw i pozytywne doswiadczenia beda miaty wptyw
na postrzeganie placéwki jako profesjonalnej i zaangazowanej w dobro
| pacjentdw. Mogg takze przyczynic sie do zadowolenia pacjentéw i zache-
cenia ich do korzystania z konkretnej placowki.
Co nas wyroéznia?
Nasze szkolenia sa projektowane specjalnie pod katem placowek me-
dycznych, uwzgledniajac unikalne wyzwania, z jakimi sie spotykaja.
Wirtualna rzeczywistos¢: realizujemy szkolenia w VR jak tez tworzymy
aplikacje medyczne w tym srodowisku.
Doswiadczeni trenerzy: specjalizujacy sie w kompetencjach miekkich
i ich zastosowaniu w opiece zdrowotnej.
Indywidualne podejscie: rozumiemy, ze kazda placéwka medyczna jest
V R 'I' R A I N I N G inna. Dlatego nasze szkolenia s dostosowywane do konkretnych potrzeb.
Efektywnosc i praktycznos¢: po ukoniczeniu szkolen uczestnicy beda go-
nowoczesne technologie towi do zastosowania nowych umiejetnosci w codziennej praktyce.

rozwoju Wspétpraca z nami to nie tylko inwestycja w sukces organizacji, ale przede

VR TRAINING Sp. z 0.0. Wszystk'lm w lepsza oplekel pad pz,aqentaml. Dlatego zas:hecamy dp sko-
N rzystania z naszych szkolen i wspétpracy nad budowaniem lepszej przy-

11-041 Olsztyn, ul. Liliowa 15/6 sztosci dla placéwek medycznych. Zapraszamy do kontaktu juz dzis, aby
e-mail: kontakt@vrtraining.eu dowiedzie¢ sie wiecej i ustali¢, jak mozemy poméc w rozwoju. Razem mo-

https://vrtraining.eu/koordynowana-poz/ | zemy osiagna¢ wyzszy poziom opieki zdrowotnej!
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WAMED S.S.P

03-310 Warszawa, ul. $w. Jacka Odrowaza 9
tel. 606-377-468, 22-811-02-68

e-mail: handel@wamed.pl
www.wamed.pl

WAMED jest polskim producentem sprzetu laboratoryjnego i medycz-
nego z bogatymi tradycjami. Nasze przedsiebiorstwo zostato zatozone
w 1949 roku. Od poczatku specjalizujemy sie w produkcji najwyzszej jako-
$ci sprzetu medycznego i laboratoryjnego.

Nasza oferta skierowana do sektora medycznego obejmuje: cieplarki me-
dyczne, kontenery sterylizacyjne, pojemniki medyczne.

Dla sektora laboratoryjnego: komory klimatyczne, inkubatory laboratoryj-
ne, cieplarki, komory badan cieplnych, suszarki, sterylizatory i elektrolizery.
Doswiadczenie i mozliwosci modyfikacji produktéw daja nam duza swo-
bode w zakresie ciggtego rozwoju oferty. Oferowana przez nas aparatura
ewoluuje w zaleznosci od zmieniajacych sie oczekiwan rynku oraz obec-
nych na nim trenddw. Nasza elastycznos¢ w tym zakresie, a takze dtuga
obecnos¢ na rynku, jest przez wielu klientéw odbierana jako dodatkowy
gwarant bezpieczenstwa i dowdd zaufania.

Cechg charakterystyczng produkowanej przez nas aparatury jest nadzwy-
czajna trwatos¢ i niezawodnosé. Niektdre placowki medyczne wciaz z po-
wodzeniem wykorzystuja urzadzenia, ktore zostaty przez nas wyproduko-
wane kilkadziesiat lat temu.

Zapewniamy opieke serwisowa gwarancyjng i pogwarancyjna. Dysponu-
jemy takze siecig firm handlowych, ktére oferujg nasze produkty w catym
kraju.

Asortyment produkcji i sprzedazy oferowany przez WAMED: e Kontenery
sterylizacyjne typ PS i PSG @ Pojemniki na narzedzia medyczne typ PNM
i UNICEF e Cieplarki laboratoryjne i medyczne bez chtodzenia e Cieplarki
laboratoryjne z chtodzeniem ® Komory klimatyczne e Suszarki laboratoryj-
ne ® Komory badan cieplnych e Sterylizatory na suche gorace powietrze ®
Elektrolizery e Stoliki do sprzetu laboratoryjnego.

reklama

REGALY DO PLACOWEK StUZBY ZDROWIA

Placéwki ochrony zdrowia oraz medyczne placéwki badaweze to miejsca o szczegdlnym spolecznym znaczeniu
a zarazem wymagajace edpowiednich zasobdw i postepowania. Majszersze zastosowanie regaly metalowe
i wyposazenie z powloka antybakteryjng oraz chromowane, znajduja w szpitalach.

Odpowiadasz za wyposazZenie szpitala? Szukasz mebli na zaplecze medyczne?
Potrzebujesz poukladac srodki zabezpieczenia medycznego?
Ma te wszystkie pytania Ultra Power ma cdpowiedz - systemy potkowe z metalu chromowane lub potki

i regaty z powtoka antybakteryjna.

W sklepie Ultra Power znajdziesz kilkadziesiat regatéw o réznych rozmiarach. Montaz i demontaz wykonasz
w bardzo krotkim czasie. Mie wymaga on zadnych narzedzi i jest w pelni skalowalny.

\

l}lt_fa Power Polska 5p.z 0.0. \
ul. Glawna 28a, 66-460 Nowiny Wielkie, tel. 957 204 862
biure@ultrapower.pl, ultrapower.pl
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Przyjazne i bezpieczne

szpitale

Tworzenie przyjaznych przestrzeni
dzieki zastosowaniu wyktadzin i scian
ALTRO

Zwykle pobyt w placéwce medycznej wy-
wotuje stres i niepewnos¢. W odpowiedzi na te
wyzwania, stworzylismy kompleksowe rozwia-
zania na podtogi i $ciany, ktére nie tylko zapew-
niaja przyjazne i bezpieczne otoczenie, ale réw-
niez sg tatwe w utrzymaniu czystosci i dodaja
koloru. Nasze rozwigzania to klucz do tworzenia
higienicznego i komfortowego srodowiska.

Dziatamy razem z Panstwem na kazdym etapie, po-
czawszy od specyfikacji, a skonczywszy na opiece po-
sprzedazowej, dostarczajac wsparcie i ekspertyze na naj-
wyzszym poziomie.

Oproécz procesu leczenia, niezwykle wazne jest zadba-
nie o aspekt psychologiczny pacjentéw. Placowki me-
dyczne musza tworzy¢ otoczenie, ktére wspiera zarbwno
ich zdrowie fizyczne, jak i dobrostan psychiczny.

W ALTRO wspétpracujemy z Panstwem w celu wyboru
najlepszych rozwigzan, nawet w przypadku najbardziej
ztozonych wymagan. Oferujemy rozwiazania, ktére spet-
niajg potrzeby pacjentéw, personelu i odwiedzajacych,
oferujgc komfort pod stopami, redukcje hatasu, antypo-
slizgowos¢ czy znakowanie i nawigacje.

Stosujac projekt biofiliczny - strategie wprowadzenia
natury do otoczenia - mozemy pomaéc stworzy¢ uczucie
spokoju i dobrej kondycji. Nasze podtogi i $ciany oferuja
az 43 opcje kolorystyczne oraz wzory imitujgce drewno,
ktére mozna wykorzysta¢ do stworzenia srodowiska bio-
filicznego sprzyjajacego procesowi rekonwalescencji.

Sciany Altro Whiterock, w potaczeniu z podtogami Al-
tro safety lub Altro smooth, tworza system odporny na
przesigkanie i tatwy w utrzymaniu w czystosci, spetnia-
jacy wymogi higieniczne nawet w najbardziej wyma-
gajacych placéwkach opieki — a jednoczesnie oferuja
szeroka palete koloréw, tworzac przyjazne i estetycznie
atrakcyjne otoczenie.

Altro to firma rodzinna z ponad 100letnia tradycja. Za-
ktady produkcyjne posiadamy w Anglii i w Niemczech.

Dla obszaréw specjalistycznych, takich jak placéwki
zajmujace sie opieka nad osobami z problemami zdrowia
psychicznego, dostarczamy indywidualne rozwigzania,
uwzgledniajace specjalne potrzeby pacjentéw np. z de-
mencja.

W ofercie posiadamy takze wykfadziny o niezwykle
wysokiej odpornosci na srodki chemiczne, w tym na jo-
dyne i srodki dezynfekujace.

Oferujemy wyktadziny w klasach antyposlizgowych
do R12i od PTV>36 do PTV55 (test wahadta). Udzielamy
dtugich gwarancji bo nawet do 30 lat np. dla okfadzin
$ciennych.

Dbatos¢ o bezpieczenstwo to nasza pasjal

Agnieszka Kubica - Area Manager Poland & Eastern
Europe - tel. 669 39 05 04, akub@altro.com
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zdrowia I laboratorasty s gypdnpch

@ADO-MES

APARATURA MEDYCZNA

ADO-MED Sp. z o.0.

41-600 Swietochtowice, ul. Bytomska 38 b
tel. 32770 68 38

e-mail: adomed@adomed.pl
www.adomed.pl

Firma ADO-MED powstata w roku 1991, wychodzac naprzeciw rosna-
cemu zapotrzebowaniu na wysokiej jakosci sprzet do obrazowania me-
dycznego. Dzieki naszemu zaangazowaniu w ciggu ostatnich 32 lat firma
stopniowo ewoluowata na wszystkich obszarach swojej dziatalnosci, wy-
wierajac ogromny wptyw na polski rynek.

Naszym gtéwnym celem jest rozwdj sprzedazy i wsparcia technicznego
w zakresie sprzetu RTG, USG oraz litotrypsji. Dzieki doskonatej renomie
w potudniowym regionie naszego kraju, byliSmy w stanie, w stosunkowo
krétkim czasie, zaprosi¢ do wspdtpracy w charakterze naszych partneréw
wiele znanych firm, takich jak: MINDRAY, STORZ , SIEMENS, SPELLMAN.

Gama naszych produktéw obejmuje najwyzszej jakosci:
e aparature ultrasonograficzna,

e aparature radiologiczna,

e aparature do rehabilitacji,

e sprzet urologiczny.

altro

ALTRO

Agnieszka Kubica — Area Manager
Poland & Eastern Europe - tel. 669 390 504
e-mail: akub@altro.com

www. altro.com

Zapraszamy Panstwa do zapoznania sie z produktami firmy Altro Ltd
www.alto.com, producenta wysokiej jakosci wykfadzin i oktadzin scien-
nych Whiterock. Altro to rodzinna firma z ponad 100-letnig historia, beda-
ca prekursorem w tworzeniu antyposlizgowych wyktadzin PCV. To Altro w
1950 r. stworzyto pierwsza wyktadzine antyposlizgowa i w 2009 r. pierw-
szg bezklejowa antyposlizgowa wykfadzine PCV. Nasze produkty wytwa-
rzane sa zarowno w Anglii, jak i w Niemczech, co gwarantuje najwyzsza
jakos¢.

Okfadziny Scienne Altro Whiterock to idealne rozwiazanie do szpitali,
szczegdlnie do blokéw operacyjnych i laboratoriow.

Nasze wyktadziny to nie tylko bezpieczenstwo i higiena, to takze design
i trwatos¢ inwestycji.

ASPEL

ASPEL SA

32-080 Zabierzow, Os. H. Sienkiewicza 33
e-mail: sprzedaz@aspel.com.pl
www.aspel.com.pl

ASPEL to polska firma specjalizujaca sie od 1986 roku w produkcji elek-
tronicznej aparatury medycznej. W ofercie przedsiebiorstwa znajduje sie
wiele wyrobdw, a sztandarowymi produktami sa nowoczesne urzadzenia
do diagnostyki i rehabilitacji kardiologicznej. Firma produkuje spéjna i in-
tuicyjna w obstudze rodzine urzadzen, ktéra wciaz jest modernizowana
i poszerzana o nowoczesne i funkcjonalne wyroby medyczne, takie jak:
grupa elektrokardiograféw, holtery EKG i cisnienia, systemy wysitkowe,
rehabilitacja kardiologiczna, spirometry, ergospirometry i wiele innych.
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MY WYSILKOWE

ASﬁ CARDIOTEST - stanowisko diagnostyczne,
umozliwia wykonanie elektrokardiograficznych
badan wysitkowych oraz klasycznych badan
f,.-ﬁppé;g'fnl-{nw,rch.

REHABILITACJA

Wielostanowiskowy system przeznaczony do
prowadzenia rehabilitacyjnych treningow
monitorowanych wspotpracujacy z biezniami
oraz cykloergometrami ASPEL

os. H. Sienkiewicza 33 sprzedazi@aspelcom.pl
32-080 Zabierzow wrw.aspel.compl




Il katalog 2023 w

pOosazenie pilacowek stuzi

Zzdrowia i laboratoriow medycznyc

BAKMED s.c.

95-070 Rabien, ul. Okrezna 7/9
tel. (42) 643 93 46

kom. 664 090 677

e-mail: bakmed@bakmed.com.pl
www.bakmed.com.pl

BAKMED zajmuje sie produkcja sprzetu medycznego od 1992 roku. W na-

szej ofercie znajda Panstwo:

e lampy bakteriobdjcze

® lampy operacyjne zabiegowe

e stojaki i statywy Scienne do kropléwek

® parawany medyczne jezdne i $cienne

e uchwyty dla niepetnosprawnych

e promienniki bakteriobdjcze (w tym w wersji HACCP)

e zarowki stomatologiczne, halogenowe i standardowe do lamp bezcie-
niowych oraz do mikroskopoéw

o Swietldwki do leczenia tuszczycy i z6ttaczki.

Nasze produkty posiadaja stosowne dopuszczenia i spetniajg warunki

niezbedne do ich oznaczania znakiem CE. Oferujemy korzystne warunki

wspétpracy. Realizujemy zaméwienia odbiorcéw indywidualnych.

y‘:.“ BIOCAM

CAPSULE EMDOSCOPY

BioCam

53-661 Wroctaw, Rybacka 7
tel. +48 668 059 027
e-mail: contact@biocam.ai
www.biocam.ai

BioCam jest startupem medtech z Wroctawia, ktéry zajmuje sie rozwo-
jem kapsutki endoskopowej do badan catego uktadu pokarmowego
w warunkach zdalnych, domowych oraz systemu analizy obrazowej do
automatycznej detekcji zmian patologicznych i wspierania lekarza w pro-
cesie diagnostycznym. Produktem jest cata platforma sprzetowa: kapsut-
ka, aplikacja mobilna oraz platforma telemedyczna wspierana algorytma-
mi Al dla lekarzy i placéwek medycznych.

Endoskopia kapsutkowa jest bezbolesna alternatywa endoskopii klasycz-
nej. Wczesniejsze wykrywanie zagrozen jest kluczowe, kiedy moéwimy
o nowotworach.

Dzieki zastosowaniu automatycznej oceny mozna skréci¢ czas badania
i jego analizy, oszczedzajac czas pacjenta oraz lekarza.

BioCam obniza koszty badan przewodu pokarmowego oraz zwieksza
komfort zycia pacjenta.

N HERITAGE
)/ MEDIGAL

Heritage Medical - urzadzenia me-
dyczne

30-384 Krakow, ul. Przemiarki 23a/63

tel. 12 263 73 27,660 983 574,793 930 812
e-mail: biuro@heritage-medical.pl
www.urzadzenia-medyczne.com.pl

Heritage Medical specjalizuje sie w wyposazeniu placéwek stuzby zdrowia
w drobny sprzet medyczny. Produkty, ktére oferujemy wyrézniaja sie wy-
soka jakoscig, nowoczesng technologia oraz niezawodnoscig w dziataniu.
To réwniez produkty, ktére zapewnia najwyzszy poziom opieki medycznej
Panstwa pacjentom, ale réwniez komfort pracy personelowi medyczne-
mu.

Legalizowane wagi medyczne oraz przystosowane do wazenia pacjentéw
Z niepetnosprawnoscia e elektroniczne i mechaniczne urzadzenia do po-
miaru wzrostu @ jednorazowe miarki do pomiaru obwodéw ciata u nowo-
rodkéw i matych dzieci ® medyczne analizatory skfadu ciata e stetoskopy
medyczne e przystosowane do intensywnej pracy ci$nieniomierze elek-
troniczne oraz aneroidowe z wieloma rozmiarami mankietéw oraz szybka
ich wymiana przy pomocy szybkoztaczki.
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LIFEVAC POLSKA

LIFE VAC

Importer: Impuls Life Marcin Kotuta
37-450 Stalowa Wola, Al. Jana Pawta I 25A
tel. +48 662 225 112

e-mail: info@lifevac.pl.

www.lifevac.pl

LifeVac jest nowatorskim urzadzeniem ratujgcym zycie osobom zadtawio-
nym, ktérego najwieksza zaleta jest prostota w dziataniu niewymagajaca
specjalistycznych szkolen z zakresu udzielania pierwszej pomocy. Urza-
dzenie ssace udrazniajace drogi oddechowe zaprojektowano do uzycia
w 3 krokach — 3xP — przytéz, przyciénij, pociagnij.

LINAK 5

WE IMPROVE YOUR LIFE

LINAK Danmark A/S (Spétka Akcyjna)
Oddziat w Polsce

01-830 Warszawa, Al. Zjednoczenia 36
tel. 22 295 09 70/71

info@linak.pl

www.linak.pl

LINAK Polska jest biurem regionalnym koncernu LINAK?®, lidera systemow
elektrycznych sitownikéw liniowych.

Zajmujemy sie sprzedaza systemow sitownikéw elektrycznych z atestem
medycznym, ktére wykonuja kazde zadanie zwigzane z podnoszeniem,
opuszczaniem, regulacja i dostrajaniem. Nasze produkty cechuje wysoka
jakos¢, nowoczesna technologia i niezawodnosé.

Oferta produktowa firmy LINAK liczy ponad 7000 réznych artykutéw,
w tym: e sitowniki liniowe e kolumny podnoszace e skrzynki kontrolne
e piloty ® akcesoria ® rozwigzania cyfrowe.

Celem firmy jest dostarczanie innowacyjnych systemoéw sitownikéw, ktére
poprawiaja jakos¢ zycia i pracy ludzi. LINAK posiada oddziaty i dystrybuto-
row w wielu krajach na catym $wiecie, a zasieg firmy stale rosnie. Stuzymy
fachowym doradztwem w doborze odpowiednich rozwigzan do zastoso-
wan w branzy opieki medycznej.

reklama

Polski producent t6zek szpitalnych, t6zek rehabilitacyjnych i mebli medycznych

METALOWIEC Sp. z o.0.

46-100 Namystow, ul. Fabryczna 2
tel. 77 4104558, 607682550
e-mail: biuro@metalowiec.com.pl,
j.zubek@metalowiec.com.pl

metalowiec

NAMYSLOW

www.metalowiec.com.pl
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Firma medi.com jest producentem oprogramowania medycznego IRIS
= oraz minilRIS, ktére pozwalajg na archiwizacje obrazéw, przeprowadzanie
mEdl |:|' | || -| U_[ wizyt, prowadzenie elektronicznej dokumentacji medycznej oraz zarza-
o dzanie placéwka. Posiada dedykowane formularze dla réznych specjali-
zacji lekarskich. W ofercie posiada réwniez wideokolposkop VC HD-1000 -
jeden z najnowoczesniejszych wideokolposkopéw na rynku, pozwalajacy
na doktadna diagnoze zmian w szyjce macicy. Przeprowadzanie diagnozy
moze utatwic¢ formularz,Opis kolposkopii wedtug PTKiPSM” w programie
IRIS, zawierajacy najnowszg nomenklature kolposkopowa.
medi.com Sp. z 0.0. Najnowszy produkt — Backup w chmurze umozliwia bezpieczne przecho-

50-502 Wroctaw. ul. Hubska 96-100 lok. 112 wywanie kopii zapasowej plikbw na serwerach firmy medi.com. W przy-
tel. 71 307 15 95' ' ’ padku utraty danych uzytkownik moze je w tatwy sposéb odzyskac.

e-mail: office@medi.com.pl
www.medi.com.pl

NAMYSLOW
Metalowiec to ponad 45 lat doswiadczenia w produkgji i sprzedazy tézek
szpitalnych, té6zek do opieki dlugoterminowej, mebli oraz sprzetu medycz-
nego. To 100% polski kapitat. Nasze t6zka i meble medyczne zostaty za-
projektowane tak aby ztagodzi¢ przebieg choroby u pacjentéw, podnosic¢
ich jakos¢ zycia, zwiekszac¢ komfort i bezpieczenstwo a takze by¢ pomoca
metalowiec dla personelu medycznego. W naszej ofercie znajduja sie tézka OIOM-
owe, tézka wielofunkcyjne, tézka szpitalne elektryczne, mechaniczne,

elektryczne tézeczka szpitalne dla dzieci, a takze fotele/tézka dla rodzicow
METALOWIEC Sp. z o.0. ,Bozenka" pozwalajace czuwac przy dziecku i komfortowo odpoczaé. Nasz
46-100 Namystéw, ul. Fabryczna 2 asortyment to réwniez t6zka o wzmocnionej konstrukcji przeznaczone na
tel. 77 410 45 58, 607 682 550 oddziaty psychiatryczne . Oferujemy profesjonalng i kompleksowa obstu-

e-mail: biuro@metalowiec.com.pl, ge w zakresie doboru: sprzetu, dostawy, szkolenia i serwisu.

j.zubek@metalowiec.com.pl
www.metalowiec.com.pl

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji OBAC Sp. z 0.0. w Gliwicach po-
siada status jednostki certyfikujacej oraz akredytowanego laboratorium
badawczego ILAC. Oferujemy badania bezpieczeristwa wyrobéw me-
dycznych zgodnie z normami z serii PN-EN 60601 oraz PN-EN ISO 80601,
ktore sa obowiazkowe przy certyfikacji MDR. Przeprowadzamy audyty na
zgodnos¢ z PN-EN ISO 13485 oraz szkolenia auditoréw i petnomocnikéw.
Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji | Oferujemy rowniez szkolenia dotyczace nowych wymagarn MDR oraz IVDR
OBAC Sp. z o.0. dla producentéw, dystrybutoréw oraz importeréw.

44-121 Gliwice, ul. Ltabedzka 21
tel. +48 32 237 84 40

e-mail: biuro@obac.com.pl
www.obac.com.pl

L
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Philips to wiodacy dostawca technologii medycznych, ktérego misja jest
poprawa zdrowia osiggana poprzez kompleksowgq opieke nad pacjentem,
poczawszy od zdrowego trybu zycia, profilaktyki, po diagnostyke, lecze-

nie i opieke domowa. Philips wykorzystuje zaawansowane technologie,

analizy kliniczne oraz doswiadczenia partneréw, aby dostarczy¢ zintegro-
wane rozwigzania dla sektora ochrony zdrowia. Firma ma siedzibe gtéwna
w Holandii i jest liderem w diagnostyce obrazowej, ultrasonografii, terapii
obrazowej, monitorowaniu i informatyce medycznej, a takze w zdrowiu
konsumenckim (pielegnacji damskiej i meskiej, szczoteczek sonicznych
oraz opieki nad mama i dzieckiem). W 2022 roku Philips wygenerowat

sprzedaz w wysokosci 17,8 mld EUR i zatrudniat okoto 71 500 pracowni-
PHILIPS kéw w ponad 100 krajach.

02-222 Warszawa, Al. Jerozolimskie 195b
https://www.philips.pl/healthcare

reklama

RowLAM Sp. z 0.0., 62-800 Kalisz, ul. Przybrzezna 17
tel. 62 764 55 08, e-mail: rowlam@rowlam.com.pl

RowLAM

to jeden z pierwszych w Polsce producentow
wyroboéw medycznych z tworzyw sztucznych
oraz dystrybutor wyrobéw z masy papierowe;j
- pulpy (tzw. jednorazéwki)

Nasze sztandarowe produkty to:

* Basen sanitarny z tworzywa sztucznego
(tradycyjny, ptaski oraz gteboki nocnik)

® Podstawa basenu jednorazowego ptaskiego
oraz gtebokiego

¢ Kaczka sanitarna (meska oraz damska)

* Kubek-pojnik 200ml (z uchwytem oraz bez)

¢ Miska nerkowata (300 ml, 700 ml)

® Pojemnik do zbiérki dobowej moczu ,Tulipan

n

Zajmujemy sie dystrybucjq:

¢ Kaczka jednorazowa

® Miski nerkowate jednorazowe

® Miski do mycia jednorazowe 3L, 4L

* Baseny jednorazowe ptaskie i gtebokie
¢ Bidet
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pOosazenie pilacowek stuzi

Zzdrowia i laboratoriow medycznyc

(REHABED >

...our ideas your comfort

REHA-BED Sp. z 0.0.

41-253 Czeladz, ul.Spacerowa 1
tel. 32346 00 33

e-mail: biuro@rehabed.com.pl
www.rehabed.pl

Jestesmy polska, rodzinng firma, specjalizujaca sie w produkgji t6zek reha-
bilitacyjnych szpitalnych. W swojej ofercie posiadamy t6zka z elektryczna
i mechaniczng regulacja. Zapewniamy tez kompleksowe doradztwo w
wyposazaniu obiektéw przeznaczonych do opieki dtugoterminowe;j. L6z-
ka rehabilitacyjne stanowig podstawowy element naszej dziatalnosci. To
lata doswiadczen oraz nieustanna che¢ do rozwoju pozwolity nam na
stworzenie kilku bazowych modeli, dostosowanych do potrzeb pacjenta.
Aktywnie uczestniczymy w tragach i konferencjach, zaréwno w Polsce,
jak i na Swiecie, co utatwia nam tworzenie znaczacych relacji bizneso-
wych oraz pomaga w zdobyciu wiedzy, niezbednej do podejmowania
przysztych dziatan. Nasze hale magazynowe i produkcyjne maja faczna
powierzchnie przekraczajaca 5 500 m? a ztozony z wykwalifikowanych
projektantéow dzial R&D, podejmuje sie realizacji kolejnych projektéw,
co umozliwia systematyczne zwiekszanie oferty i petniejsze zaspokajanie
potrzeb pacjentéw. JesteSmy otwarci na kazde zapytanie, dziat obstugi
klienta z pewnoscia zapewni kompleksowe doradztwo w zakresie ofero-
wanych produktéw i ustug.

RowlLAM

RowLAM Sp z o.0.

62-800 Kalisz, ul. Przybrzezna 17
tel./fax 62 764 55 08

e-mail: rowlam@rowlam.com.pl
rowlam.com.pl

Firma RowLAM Sp z o.0. w Kaliszu powstata na bazie Zaktadu Przetwor-
stwa Tworzyw Sztucznych zatozonego w 1982 roku. Od listopada 2017
roku jestesmy spoétka kapitatowa ze 100% kapitatem krajowym.
Dysponujemy wiasnym parkiem maszynowym, ktérego dopetnieniem
jest wykwalifikowana i doswiadczona zatoga. Wyspecjalizowalismy sie
w produkcji sanitarnych wyrobéw medycznych wykonanych z tworzyw
sztucznych.

Dopetnieniem naszej oferty sg wyroby jednorazowego uzytku z masy ce-
lulozowej. Ze wzgledu na jako$¢ wykonania i przystepna cene produkty
naszej firmy ciesza sie duza popularnoscia w catym kraju. Naszymi odbior-
cami sa: szpitale, kliniki, hurtownie artykutéw medycznych, apteki i sklepy
detaliczne. Do grona naszych odbiorcéw nalezg najwieksze w Polsce firmy
handlujace sprzetem medycznym.

080 —

C SANMED")

SANMED

40-683 Katowice, ul. Barcelonska 62
tel. +48 32 202 95 89

e-mail: sanmed@sanmed.pl
www.sanmed.pl

SANMED - producent wyrobdw i urzadzen sanitarnych, ktére decyduja
o komforcie w codziennej pracy szpitala, gabinetu lekarskiego czy salo-
nu kosmetycznego. Dozownik tokciowy, podajnik na papier, podajnik
na szczoteczki chirurgiczne oraz szczoteczka chirurgiczna to niewat-
pliwie flagowe produkty naszej firmy. JesteSmy na rynku od 1989 roku,
posiadamy ogromne doswiadczenie, zaplecze oraz wiedze na temat an-
tybakteryjnych rozwiazan.

W naszej ofercie oprocz wyrobow ze stali nierdzewnej znajda Panstwo
szczoteczke chirurgiczng SuperBrush300, ktéra wytrzymuje 300 stery-
lizacji w autoklawie. Specjalistyczne wtosie Tynex, opracowany autorski
korpus wykonany w odpowiedniej technologii czynia szczoteczke unika-
towa na rynku.
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SEMIGCON®

SEMICON Sp. z o.0.

04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43/43a
tel. 2261573 71

e-mail: info@semicon.com.pl
www.semicon.com.pl

Semicon Sp. z 0.0. jest firmg z ponad 35-letnim doswiadczeniem w zakre-

sie dystrybucji i kontraktowej produkgcji elektroniki. Oferujemy:

e przewody i kable New England Wire Technologies, Northwire, przewody
zasilajace - hospital grade Schurter,

® podzespoty elektroniczne, w tym ztgcza Redel, Lemo, gniazda ekwipo-
tencjalizacji Staubli, moduly zasilajace, filtry przeciwzaktdceniowe, zta-
cza zasilajace, wytaczniki i przetaczniki Schurter,

e kompleksowe ustugi montazu prototypowego i seryjnego (projektowa-
nie, wsparcie techniczne, testy jakosciowe),

e projektowanie i produkcja modutéw laserowych o réznych mocach
optycznych i dtugosciach fali.

Od 2017 r. spetniamy wymagania normy ISO 13485:2016 w zakresie pro-

jektowania i rozwoju, produkgji, serwisowania i sprzedazy modutéw opto-

elektronicznych do wyrobéw medycznych oraz produkdji i sprzedazy mo-

dutéw elektronicznych do wyrobéw medycznych na zlecenie producentéw

wyroboéw medycznych. Wdrozony i stale doskonalony system gwarantuje

najwyzszy standard bezpieczenstwa i jakosci realizowanych ustug.

ulfra power

I  SYSTEMY POLKOWE

ULTRA POWER Polska Sp. z o.0.

66-460 Nowiny Wielkie, ul. Gtéwna 28a
tel. 9572048 62

kom. 882 111 855

e-mail: biuro@ultrapower.pl
www.ultrapower.pl

Latami pracujemy na wysoka jakos¢ produktéw Ultra Power. taczymy

praktyczng mysl techniczng z efektywnym parkiem maszynowym, majac

na uwadze funkcjonalnos¢ w szerokim zastosowaniu regatéw metalo-

wych i pétek z metalu.

o Wytrzymatos¢ - udzwig potki nawet 290 kg przy rbwnomiernym rozto-
zeniu asortymentu.

e Zabezpieczenia metalu.

e tatwy montaz i wiele mozliwosci regulacji.

e Gwarancja na produkty!

Metalowe regaty Ultra Power znajdujg zastosowanie w placéwkach stuz-

by zdrowia i pokrewnych takich jak: lokale pogotowia ratunkowego, bloki

operacyjne weterynaryjne, magazyny skladowania lekow w zaktadach far-

maceutycznych, czy gabinety dentystyczne. W naszej ofercie warto zwro-

ci¢ uwage na produkty stuzace jako wézki do przewozenia poscieli, wézki

do rozwozenia positkdw na oddziale szpitalnym oraz regaty do uzytku co-

dziennego w kuchni sanatoriéw, szpitali.
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BAKMED s.c.

95-070 Rabien, ul. Okrezna 7/9
tel. 42643 93 46

kom. 664 090 677

e-mail: bakmed@bakmed.com.pl
www.bakmed.com.pl

BAKMED zajmuje sie produkcja sprzetu medycznego od 1992 roku. W na-

szej ofercie znajda Panstwo:

e lampy bakteriobdjcze

e lampy operacyjne zabiegowe

e stojaki i statywy Scienne do kropléwek

e parawany medyczne jezdne i $cienne

e uchwyty dla niepetnosprawnych

e promienniki bakteriobéjcze (w tym w wersji HACCP)

e zaréowki stomatologiczne, halogenowe i standardowe do lamp bezcie-
niowych oraz do mikroskopow

o swietldwki do leczenia tuszczycy i z6ttaczki.

Nasze produkty posiadaja stosowne dopuszczenia i spetniajg warunki

niezbedne do ich oznaczania znakiem CE. Oferujemy korzystne warunki

wspétpracy. Realizujemy zaméwienia odbiorcéw indywidualnych.

T p—

(SANMED")

SANMED

40-683 Katowice, ul. Barceloriska 62
tel. +48 32 202 95 89

e-mail: sanmed@sanmed.pl
www.sanmed.pl

SANMED - producent wyrobdw i urzadzen sanitarnych, ktére decyduja
o komforcie w codziennej pracy szpitala, gabinetu lekarskiego czy salo-
nu kosmetycznego. Dozownik tokciowy, podajnik na papier, podajnik
na szczoteczki chirurgiczne oraz szczoteczka chirurgiczna to niewat-
pliwie flagowe produkty naszej firmy. Jestesmy na rynku od 1989 roku,
posiadamy ogromne doswiadczenie, zaplecze oraz wiedze na temat an-
tybakteryjnych rozwigzan.

W naszej ofercie oprocz wyrobow ze stali nierdzewnej znajda Panstwo
szczoteczke chirurgiczng SuperBrush300, ktéra wytrzymuje 300 stery-
lizacji w autoklawie. Specjalistyczne wtosie Tynex, opracowany autorski
korpus wykonany w odpowiedniej technologii czynia szczoteczke unika-
towa na rynku.
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Robotyka chiru

‘giczna —

wspotczesne mozliwosci

| Wyzwania

Joanna Szyman

Przygladajac sie historii wspétczesnej chi-
rurgii, wida¢, jak radykalnie skraca sie czas po-
miedzy kluczowymi kamieniami milowymi.

zajeta ok. 200 lat. Adaptacja do laparoskopii
zajeta kolejne 100 lat. Rewolucja wideolapa-
roskopii wymagata 30 lat, zanim stafa sie zto-
tym standardem. Robotyka chirurgiczna stata
sie standardem dla wielu procedur zaledwie
w ciggu dekady i przyniosta poczatek funda-
mentalnej zmianie w chirurgii.

Dzi$ chirurdzy wsparci systemami robo-
tycznymi odchodza od ,tkanek i instrumen-
tow” do swiata ,informacji i energii’, ,bitow
i bajtéw”. Prawdopodobnie nastepna grani-
ca chirurgii to integracja chirurgii cyfrowej,
w tym sztucznej inteligencji, rozszerzonej rze-
czywistosci, automatyzacja i miniaturyzacja urzadzen (1).

Obecnie najbardziej rozpowszechnionym i dominuja-
cym na catym $wiecie systemem robotycznym stosowa-
nym w chirurgii jest system da Vinci firmy Intuitive Surgical.

Technologia ta jest rozwijana od ponad 20 lat. Aktu-
alnie dostepne sa juz cztery generacje tych platform. Na
Swiecie jest ponad 8200 instalacji robotéw da Vinci, a do
pracy z wykorzystaniem tego robota zostato przeszkolo-
nych ponad 65 tys. chirurgéw. Z ich uzyciem wykonano
13 000 000 operacji. W Polsce w 2021 r. wykonano ponad
2000 robotycznych procedur chirurgicznych, w tym naj-
wiecej w urologii, poniewaz az 61%. Operacje ginekolo-
giczne stanowity ponad 17%, z zakresu chirurgii ogélnej
ponad 14%, a pozostate ok. 8%. Poréwnujac | kw. 2021 r.
do | kw. 2022 r,, jest to wzrost na poziomie 54% (2). Wy-
korzystanie systemu da Vinci opisano w 34 000 publika-
cjach naukowych, w tym ponad 3000 z nich opublikowa-
no w 2022 roku (3).

Operacje i procedury, ktére kiedy$ wymagaty duzych
nacie¢ i tygodni rekonwalescencji, sa teraz minimalnie
inwazyjne, bardziej precyzyjne i pozwalaja pacjentom
na powrét do normalnej aktywnosci zyciowej w znacznie
krétszym czasie.

Pierwszym elementem usprawniajagcym wykonywanie
zabiegow da Vinci jest ukfad telemetryczny, pozwalajacy

Operacje i proce-
dury, ktore kiedys
Droga chirurgii od ,otwartej” do ,zamknigtej” FRIT) ELELET7ATH)
naciec i tygodni
rekonwalescencji,
sq teraz minimalnie

inwazyjne, bardziej
precyzyjne i pozwa-
lajg pacjentom na
powrot do normal-
nej aktywnosci zy-
ciowej w znacznie
krotszym czasie.

na zdalng kontrole narzedzi chirurgicznych.
Zagwarantowanie komfortu pracy nieosiagal-
nego w chirurgii tradycyjnej jest mozliwe za
pomoca dedykowanej konsoli chirurgicznej,
ktéra zapewnia wysoka ergonomie pracy, mi-
nimalizuje wysitek fizyczny operatora, bo daje
mozliwos¢ pracy w pozycji siedzacej. Pozwala
tonaniwelowanieryzykadrzeniargkczy wysta-
pienia btedu lekarskiego w wyniku zmeczenia
w trakcie dtugotrwatego zabiegu. Kolejnym
elementem jest system wizyjny, ktéry po-
zwala na przesytanie do operatora obrazu z
kamery umieszczonej na ramieniu robota.
Dzieki wykorzystaniu najnowszych techno-
logii mozliwe jest zastosowanie obrazowania
3D w jakosci HD oraz modulowanie gtebi pola
operacyjnego, co w konsekwencji daje ope-
ratorowi zdolnos¢ do bardzo doktadnego rozrézniania
struktur anatomicznych, na ktérych wykonuje operacje.
Kamera endoskopowa pozwala na 10-krotne powieksze-
nie optyczne oraz 4-krotne powiekszenie cyfrowe obra-
zu. Robot operacyjny posiada cztery uniwersalne ramio-
na, ktére umozliwiajg zmiane narzedzi chirurgicznych
stosownie do etapu i rodzaju wykonywanych zabiegéw
operacyjnych. Umozliwiaja one repozycjonowanie ka-
mery endoskopowej pomiedzy ramionami robota w celu
doktadniejszego obserwowania przestrzeni roboczej i
ustalanie kata obserwacji w zaleznosci od potrzeb ope-
ratora.

Bardzo waznym elementem systemu jest technologia
EndoWrist, ktéra w trakcie operacji zastepuje dton chi-
rurga. W stosunku do biologicznego odpowiednika tego
narzedzia EndoWrist zapewnia kilkukrotnie wiekszy za-
kres ruchu oraz posiada 7 stopni swobody (zmienng po-
zwalajaca opisac potozenie obiektu), podczas gdy ludzki
nadgarstek posiada ich tyko trzy (4).

Rynek robotyki chirurgicznej

Zgodnie z szacunkami, globalny rynek robotyki chirur-
gicznej osiagnie 19,3 mld dolaréw do 2030 . vs. 5,4 mld
dolaréw w 2020 r., co oznacza wzrost o 13,6% rocznie
w latach 2020-2030. Roboty chirurgiczne generujag naj-
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wieksze przychody ze wszystkich segmentéw robotéw
medycznych. Globalny rynek bedzie rést, napedzany
szybka adaptacjg robotyki chirurgicznej do réznego ro-
dzaju operacji i procedur chirurgicznych na catym swie-
cie. Oczekuje sie, ze w przewidywanych latach chirurdzy,
pacjenci, szpitale i placowki lecznicze beda
coraz czesciej poszukiwaé zaawansowanych
rozwigzan zrobotyzowanych dla nowocze-
snych zabiegéw chirurgicznych (5). Na catym
Swiecie obecnie 3% operacji jest wykonywa-
nych z uzyciem robotdéw chirurgicznych. Po-
mimo oferowania pacjentom korzysci wyni-
kajacych z chirurgii matoinwazyjnej — mniej
powiktan, krotszy pobyt w szpitalu i szybszy
powr6t do aktywnosci zyciowych - rozwoj
tej dziedziny ma pewne bariery. Jedna z nich
stanowig wciaz wysokie koszty technologii.
Jednak w miare zwiekszania wolumenu wy-
konywanych zabiegéw wzrasta efektywnosc¢,
a dodatkowo rozwdj rynku jest stymulowany
wzrostem konkurencji. Obecnie wielu produ-
centéw, w tym J&J/Verily (Google), przygoto-
wuje swoje rozwigzania do wprowadzenia na
rynek.

Réwniez na polskim rynku dokonuje sie rewolucja ja-
kosciowa w obszarze chirurgii, bedgca udziatem robotéw
chirurgicznych. W Polsce mamy juz 16 autoryzowanych
systemdw da Vinci firmy Intuitive Surgical, pojawiaty sie
pierwsze instalacje systemu Versius (CMR Surgical), sg juz
obecne systemy ExcelsiusGPS firmy Globus Medical (do
zabiegbw na kregostupie), systemy ortopedyczne Navio
i Cori firmy Smith & Nephew oraz system CorPath GRX,
rozwijany przez Siemens, do zabiegéw kardiologicznych.
Pod koniec 2021 r. system HUGO RAS firmy Medtronic
otrzymat certyfikat CE dla zabiegéw urologicznych i gi-
nekologicznych, ktére stanowig okoto potowe wszystkich
wykonywanych obecnie zabiegéw z uzyciem robotéw.

Z szacunkoéw opartych na wynikach badania przepro-
wadzonego specjalnie na potrzeby raportu PMR i Upper
Finance Group wynika, ze w kraju o wielkosci Polski po-
winno by¢ okoto 50 robotéw do korica 2025 r., z ktérych
pomoca bedzie wykonywanych blisko 15 tys. zabiegow
rocznie. Wedtug raportu w latach 2021-2026 $redniorocz-
ny wzrost wartosci (CAGR) segmentu chirurgii robotycz-
nej wyniesie az 23% (6).

Warto zaznaczy¢, ze dynamika rynku bytaby jeszcze
wyzsza w przypadku wprowadzenia szerszego programu
finansowania tych procedur przez NFZ. Od kwietnia 2022
zabiegi radykalnej prostatektomii z uzyciem robota maja
dedykowana refundacje. Od sierpnia 2023r. refundowa-
ne sa réwniez zabiegi raka trzonu macicy i raka jelita gru-
bego.

Pomimo ograniczen w zakresie finansowania publicz-
nego, w Polsce rozwijaja sie programy badan komercyj-
nych w dziedzinie robotyki. Przyktadem moze by¢ zre-
alizowany w krakowskim Szpitalu na Klinach program
badawczo-rozwojowy w zakresie operacyjnego leczenia
raka szyjki macicy i trzonu macicy wykorzystaniem ro-
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bota da Vinci. W ramach projektu zoperowanych zostato
113 kobiet. Najmtodsza z pacjentek miata 24 lata, a naj-
starsza 86 lat. Na podstawie analizy danych projektu uzy-
skanych w trakcie kwalifikacji do zabiegu, podczas opera-
Cji oraz w trakcie obserwacji pooperacyjnej (dotychczas
na bazie 799 kwestionariuszy badawczych),
w przypadkach kobiet operowanych w ra-
mach projektu, ocena czestosci wystepowa-
nia i rodzaju powikfan $réd- i pooperacyj-
nych, liczby konwersji do laparotomii, ilosci
krwawienia srodoperacyjnego, jakosci zycia,
skali boélu, czasu hospitalizacji po zabiegu
wykazata, ze metody operacyjne stosowane
w szpitalu sg bezpieczne i maja szczegdlna
wartos¢ u chorych z chorobami wspotfistnieja-
cymi, zwlaszcza otytoscia i cukrzyca, dla kto-
rych wykorzystanie robota jest szansg na wy-
konanie zabiegu metoda matoinwazyjna (7).

Jest to pierwsze badanie komercyjne
w dziedzinie chirurgii robotycznej w naszym
kraju. Projekt wpisuje sie w jeden z gtéwnych
priorytetow, ktére Komisja Europejska wyzna-
czyta sobie w dziedzinie zdrowia, opracowu-
jac Europejski Plan Walki z Rakiem. Choroby
nowotworowe zbieraja w Europie duze zniwo — co roku w
Unii Europejskiej raka diagnozuje sie u 3,5 min oséb,a 1,3
min chorych umiera na te chorobe. W Polsce nowotwory
stanowia druga przyczyne zgonoéw, a w ciaggu kolejnych
lat najprawdopodobniej stang sie pierwsza, gtéwnie z
uwagi na starzejace sie spoteczenstwo. Tymczasem na-
wet 40% tych zgonéw mozna by unikna¢, gdyby diagno-
ze postawiono wczesniej lub chory miat lepszy dostep do
najnowszych metod leczenia (8).

Robot chirurgiczny w walce z rakiem prostaty
Pacjenci wymagajacy chirurgicznego leczenia raka
prostaty maja do wyboru trzy metody leczenia. Najstar-
sza metode operacyjng, czyli tzw. metode otwartg, me-
tode laparoskopowsg i zabieg z wykorzystaniem robota
chirurgicznego. Bez wzgledu na wybrana metode, zabieg
usuniecia prostaty wymaga olbrzymiej precyzji. Precyzja
potrzebna jest, by zwiekszy¢ szanse pacjenta na zacho-
wanie funkgcji takich jak trzymanie moczu czy erekcja,
ale przede wszystkim do dokfadnego wypreparowania
samej prostaty, co jest bardzo wazne dla podstawowe-
go celu operacji, czyli leczenia onkologicznego. Co istot-
ne, przestrzen, w ktérej wykonywany jest zabieg, jest
bardzo mata, zwtaszcza w przypadku jego ostatniego
etapu, czyli odciecia prostaty od cewki moczowej, ktéra
ma S$rednice zaledwie 10 mm. Precyzja, ktérej wymaga
zabieg, przemawia na korzy$¢ robota chirurgicznego.
Wiele uwagi w najnowszych publikacjach poswiecono
rezultatom osigganym w zabiegach z wykorzystaniem
robota da Vinci, w tym metodzie,,Collar” (9). Metoda ,Col-
lar” minimalizuje ryzyko pooperacyjnego pozostawienia
komérek nowotworowych, tzw. dodatnich marginesow.
W przypadku nowotworu ograniczonego tylko do pro-
staty badania wykazaly zero przypadkéw z dodatnim
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marginesem w okolicy szczytu prostaty, a w grupie kon-
trolnej, czyli w przypadku zastosowania innej techni-
ki, byto to 8,9% przypadkéw z dodatnim marginesem.
Réwniez w zaawansowanym miejscowo nowotworze,
w przypadku nacieku nowotworu na pecherzyki nasien-
ne, kolejne badania potwierdzity lepsze rezultaty operacji
z wykorzystaniem robota da Vinci, gdyz dzieki tej techni-
ce mozliwe jest rozszerzenie zakresu operacji tak, by usu-
na¢ prostate, pecherzyki nasienne wraz z powiezig Deno-
nvilliersa. Ten fragment zabiegu jest trudny technicznie
do wykonania z uwagi na to, ze powiez ta przylega do
odbytnicy, a jej szerokos$¢ wynosi tylko 1 mm. Zabiegi tej
klasy sa wykonywane tylko w osrodkach posiadajacych
odpowiednie doswiadczenie. W Polsce zabiegi te z wy-
korzystaniem robota da Vinci wykonuje dr n. med. Pawet
Wisz zwigzany z krakowskim Szpitalem na Klinach (NEO
Hospital). Wyniki pooperacyjne zostaty poddane bada-
niu statystycznemu, a wnioski potwierdzity przewage tej
metody operacyjnej nad innymi. W grupie 80 pacjentow
tylko 11 wymagato dalszego leczenia - radioterapii i/lub
hormonoterapii, w wiekszosci przypadkéw dzieki precy-
zji, jaka daje chirurgia robotyczna, usuwane sa wszystkie
komorki nowotworowe, czyli osigga sie tzw. czystos¢ on-
kologiczna (10).

Jak w przypadku kazdego zabiegu operacyjnego, jed-
nym z najwazniejszych czynnikéw, wptywajacych nie tyl-
ko na czas samego zabiegu, ale i na jego skutecznos¢, jest
doswiadczenie osoby, ktéra go wykonuje. W przypadku
operacji zpomocg robotéw doswiadczenie lekarza w pra-
cy z danym urzadzeniem jest szczeg6lnie wazne. Istotne
jest rowniez odpowiednie wyszkolenie lekarza.

Nowe mozliwosci ksztatcenia chirurgow

Wprowadzenie robotéw do chirurgii pozwolito dia-
metralnie zmieni¢ model ksztatcenia przysztych opera-
toréw. W programach ksztatcenia chirurgéw konieczne
jest odejscie od tradycyjnego modelu ksztatcenia na blo-
ku operacyjnym na rzecz ksztatcenia w dedykowanych
centrach szkoleniowych odpowiedniej klasy, w oparciu
0 rozwigzania z zakresu sztucznej inteligencji, w tym sy-
mulatory, podobnie jak ma to miejsce w lotnictwie (11).

Takie podejscie do szkolenia nie opiera sie wyfacznie
na wolumenie wykonanych zabiegéw. Opiera sie na na-
uczaniu umiejetnego, celowanego dziatania i oferowaniu
szkolonemu nadzorowanego doswiadczenia operacyj-
nego, ktére daje mu mozliwos¢ zintegrowania zdobytej
juz wiedzy i technicznych umiejetnosci operacyjnych.

Bezposrednie informacje zwrotne od wykwalifikowa-
nych instruktoréw wraz z mozliwoscig celowego ¢wicze-
nia sg podstawowymi elementami opanowania techniki.
Strategie te najlepiej wdraza¢ w warunkach laborato-
ryjnych, symulacyjnych, w dedykowanych temu celowi
centrach szkoleniowych. Takie podejscie do szkolenia za-
pewnia doskonaty zestaw umiejetnosci operacyjnych, ale
musi by¢ poparte pomiarami dotyczacymi uzyskanego
poziomu efektywnosci vs. poziom wzorcowy, ktéry zostat
zatwierdzony jako elementy wymagany dla umiejetno-
$ci, tj. w oparciu o specjalne metryki.
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Wykonanie operacji zgodnie z wczesniej ustalonym
wzorcem zapewnia poziom pewnosci, ze okre$lone
umiejetnosci zostaly nabyte (a nie tylko zrozumiane).
Im bardziej wymagajace technicznie stajq sie procedury
operacyjne, tym wieksze jest zapotrzebowanie na staran-
nie skonstruowane programy szkoleniowe, ktére oferujg
dojrzewanie umiejetnosci w bezpiecznym srodowisku.

Przyktadem moze by¢ program progresji opartej na
biegtosci (PBP), ktéry zostat oceniony i poddany licz-
nym badaniom (12). W jednym z najnowszych dokona-
no metaanalizy wynikéw. W poréwnaniu do szkolenia
tradycyjnego, uczestnicy szkolenia PBP uzyskiwali zna-
czaco lepsze wyniki. Trening PBP zmniejszyt liczbe bte-
doéw wykonawczych o 60% i skrocit czas zabiegu o 15%
oraz zwiekszyt liczbe poprawnie wykonywanych krokow
w procedurze zabiegowej 0 47% (13).

Chirurdzy korzystajacy zzaawansowanych technologii
takich jak robotyka chirurgiczna, doskonale zdaja sobie
sprawe z tego, ze liczba wykonanych zabiegéw nieko-
niecznie okresla umiejetnosci operacyjne i nalezy szybko
dazy¢ do wskaznikéw wydajnosci, ktére oznaczaja wy-
kwalifikowang umiejetnos¢. Jest to bardziej skuteczne,
obiektywne, przejrzyste i sprawiedliwe podejicie do tre-
ningu umiejetnosci operacyjnych.

Udany program chirurgii robotycznej opiera sie na
wielu czynnikach. Chociaz umiejetnosci, wyszkolenie
i doswiadczenie chirurga-robotyka sa najwazniejsze, ist-
nieje wiele innych czynnikéw programowych i instytu-
cjonalnych, ktére moga ,wspiera¢” lub ,zepsuc¢” program
chirurgii zrobotyzowanej. Czynniki te sa nastepujace:
kultura organizacji i kultura pracy na bloku operacyj-
nym, eksperckos¢ zespotéw chirurgii robotycznej, do-
Swiadczenie i poziom umiejetnosci kadry zarzadzajacej,
koncentracja na potrzebach i wartosciach istotnych dla
pacjenta, nacisk na doskonatos¢ operacji, bez kompromi-
séw na rzecz poziomu ponizej perfekcji. Bez zwrécenia
uwagi na te czynniki program chirurgii zrobotyzowanej
nigdy nie osiagnie swojego petnego potencjatu (1).
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INMED S.A.

55-330 Krepice, ul. Kwiatowa 32a
tel. 7139802 10, 71 361 07 04
e-mail: inmed@inmed.pl
www.inmed@inmed.pl

Historia INMED SA to ponad 25 lat do$wiadczenia. Przyktadamy szczegél-
na wage do spetniania wymagan dyrektywy nowego podejicia, co po-
twierdzajg nasze certyfikaty ISO 9001 oraz ISO 13485.

W naszym zespole pracuja najlepsi specjalisci, ktorzy projektuja i realizuja
najbardziej skomplikowane projekty medyczne. Naszym rdzeniem sg sys-
temy rurociggowe do gazéw medycznych, ktére od lat utrzymuja nasza
pozycje lidera na rynku. Jestesmy rowniez dumni z naszych Jednostek Za-
opatrzenia Medycznego, takich jak panele nadt6zkowe, kolumny i mosty
sufitowe.

Nie tylko nowoczesna fabryka, maszyny czy systemy zarzadzania jakoscia
sa kluczem do naszego sukcesu. To nasi odpowiedzialni pracownicy sta-
nowig serce firmy. Dzieki nim, nawet przy najnowoczesniejszych techno-
logiach, osiaggamy tak wiele.

Nasza firma jest wielokrotnie nagradzana za dynamiczny wzrost, a nasze
produkty zdobywaja uznanie na globalnym rynku.

LINAK (5

WE IMPROVE YOUR LIFE

LINAK Danmark A/S (Spétka Akcyjna)
Oddziat w Polsce

01-830 Warszawa, Al. Zjednoczenia 36
tel. 22 295 09 70/71

info@linak.pl

www.linak.pl

LINAK Polska jest biurem regionalnym koncernu LINAK?®, lidera systemow
elektrycznych sitownikéw liniowych.

Zajmujemy sie sprzedaza systemow sitownikéw elektrycznych z atestem
medycznym, ktére wykonuja kazde zadanie zwigzane z podnoszeniem,
opuszczaniem, regulacja i dostrajaniem. Nasze produkty cechuje wysoka
jakos¢, nowoczesna technologia i niezawodnos¢.

Oferta produktowa firmy LINAK liczy ponad 7000 réznych artykutéw,
w tym: e sitowniki liniowe ® kolumny podnoszace e skrzynki kontrolne @
piloty ® akcesoria ® rozwigzania cyfrowe.

Celem firmy jest dostarczanie innowacyjnych systemow sitownikoéw, ktére
poprawiaja jako$¢ zycia i pracy ludzi. LINAK posiada oddziaty i dystrybuto-
réw w wielu krajach na catym $wiecie, a zasieg firmy stale rosnie. Stuzymy
fachowym doradztwem w doborze odpowiednich rozwigzan do zastoso-
wan w branzy opieki medycznej.
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nowoczesny DIOK operacyjny — aparatura

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji
OBAC Sp. z o.0.

44-121 Gliwice, ul. Labedzka 21

tel. +48 32 237 84 40

e-mail: biuro@obac.com.pl
www.obac.com.pl

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji OBAC Sp. z 0.0. w Gliwicach po-
siada status jednostki certyfikujacej oraz akredytowanego laboratorium
badawczego ILAC. Oferujemy badania bezpieczeristwa wyrobéw me-
dycznych zgodnie z normami z serii PN-EN 60601 oraz PN-EN ISO 80601,
ktdre sa obowigzkowe przy certyfikacji MDR. Przeprowadzamy audyty na
zgodnos¢ z PN-EN ISO 13485 oraz certyfikacje audytoréw i petnomocni-
kéw. Oferujemy réwniez szkolenia dotyczace nowych wymagan MDR oraz
IVDR dla producentéw, dystrybutoréw oraz importeréw.

Poszukujesz wsparcia i informacji przy ocenie zgodnosci wyrobéw me-
dycznych?

Skontaktuj sie z nami. Nasze kompetencje stwarzajg mozliwosci.

PHILIPS

PHILIPS

02-222 Warszawa, Al. Jerozolimskie 195b
https://www.philips.pl/healthcare

Philips to wiodacy dostawca technologii medycznych, ktérego misja jest
poprawa zdrowia osiggana poprzez kompleksowgq opieke nad pacjentem,
poczawszy od zdrowego trybu zycia, profilaktyki, po diagnostyke, lecze-
nie i opieke domowa. Philips wykorzystuje zaawansowane technologie,
analizy kliniczne oraz doswiadczenia partneréw, aby dostarczy¢ zintegro-
wane rozwiazania dla sektora ochrony zdrowia. Firma ma siedzibe gtéwna
w Holandii i jest liderem w diagnostyce obrazowej, ultrasonografii, terapii
obrazowej, monitorowaniu i informatyce medycznej, a takze w zdrowiu
konsumenckim (pielegnacji damskiej i meskiej, szczoteczek sonicznych
oraz opieki nad mama i dzieckiem). W 2022 roku Philips wygenerowat
sprzedaz w wysokosci 17,8 mld EUR i zatrudniat okoto 71 500 pracowni-
kéw w ponad 100 krajach.

1988 —

(SANMED")

SANMED

40-683 Katowice, ul. Barcelonska 62
tel. +48 32 202 95 89

e-mail: sanmed@sanmed.pl
www.sanmed.pl

SANMED - producent wyrobdw i urzadzen sanitarnych, ktére decyduja
o komforcie w codziennej pracy szpitala, gabinetu lekarskiego czy salo-
nu kosmetycznego. Dozownik tokciowy, podajnik na papier, podajnik
na szczoteczki chirurgiczne oraz szczoteczka chirurgiczna to niewat-
pliwie flagowe produkty naszej firmy. JesteSmy na rynku od 1989 roku,
posiadamy ogromne doswiadczenie, zaplecze oraz wiedze na temat an-
tybakteryjnych rozwiazan.

W naszej ofercie oprocz wyrobow ze stali nierdzewnej znajda Panstwo
szczoteczke chirurgiczng SuperBrush300, ktéra wytrzymuje 300 stery-
lizacji w autoklawie. Specjalistyczne wtosie Tynex, opracowany autorski
korpus wykonany w odpowiedniej technologii czynia szczoteczke unika-
towa na rynku.
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zjoterapia il renabilitacja

@ADO-MEﬁ

APARATURA MEDYCZNA

ADO-MED Sp. z o.0.

41-600 Swietochtowice, ul. Bytomska 38 b
tel. 32770 68 38

e-mail: adomed@adomed.pl
www.adomed.pl

Firma ADO-MED powstata w roku 1991, wychodzac naprzeciw rosna-
cemu zapotrzebowaniu na wysokiej jakosci sprzet do obrazowania me-
dycznego. Dzieki naszemu zaangazowaniu w ciggu ostatnich 32 lat firma
stopniowo ewoluowata na wszystkich obszarach swojej dziatalnosci, wy-
wierajac ogromny wptyw na polski rynek.

Naszym gtéwnym celem jest rozwdj sprzedazy i wsparcia technicznego
w zakresie sprzetu RTG, USG oraz litotrypsji. Dzieki doskonatej renomie
w potudniowym regionie naszego kraju, byliSmy w stanie, w stosunkowo
krétkim czasie, zaprosi¢ do wspdtpracy w charakterze naszych partneréw
wiele znanych firm, takich jak: MINDRAY, STORZ , SIEMENS, SPELLMAN.

Gama naszych produktéw obejmuje najwyzszej jakosci:
e aparature ultrasonograficzna,

e aparature radiologiczna,

e aparature do rehabilitacji,

e sprzet urologiczny.

ASTAR.

ASTAR Sp. z 0.0.

43-382 Bielsko-Biata, ul. Swit 33
tel. +48 33 829 24 40

e-mail: astarmed@astar.eu
www.astar.pl

Astar jest wiodgcym na rynku polskim producentem aparatury fizykote-
rapeutycznej.

Na przestrzeni lat najistotniejsza misja firmy stat sie systematyczny rozwoj.
Efektem ciggtej ewolug;ji jest stale powiekszajaca sie gama rozwigzan, ce-
nionych nie tylko za najwyzsza jako$¢ wykonania i bezpieczenstwo, lecz
takze ergonomicznos¢ i niezawodnos¢. Urzadzenia opatrzone naszym lo-
giem to takze intuicyjna, wygodna obstuga oraz efektowny design dedy-
kowany wspétczesnym gabinetom.

W bogatym katalogu urzadzert marki Astar mozna znalez¢ sprzet do te-
rapii TECAR, elektroterapii, sonoterapii, laseroterapii biostymulacyjnej
i wysokoenergetycznej, magnetoterapii, terapii promieniowaniem pod-
czerwonym, terapii podci$nieniowej oraz terapii z wykorzystaniem fali
uderzeniowe;.

ATTRE.EU

beauty and medical devices

ATTRE.EU Sp. z 0.0. Sp. k.

05-500 Piaseczno, ul. Kineskopowa 1G
tel: +48 510 845 604

e-mail: biuro@attre.eu

www.attre.eu

ATTRE.EU dziata na terenie Europy od 2016 roku. Jest producentem oraz
dystrybutorem certyfikowanych urzadzen medycznych. Zajmuje sie
kompleksowa obstuga klientéw indywidualnych oraz instytucjonalnych.
Pomaga w doborze odpowiednich urzadzen i parametréw, dostarcza, in-
staluje i uruchamia zakupiony sprzet. Prowadzi profesjonalne szkolenia
z zakresu ich obstugi i procedur zabiegowych oraz poszkoleniowy pro-
gram wsparcia klienta. Firma posiada wtasne zaplecze serwisowo-tech-
niczne. Gwarantuje autoryzowany serwis i naprawe urzadzeA na ory-
ginalnych czesdciach producenta. W swojej ofercie posiada m.in.: lasery
wysokoenergetyczne, lasery frakcyjne CO,, presoterapie, fale uderzenio-
wa, radiofrekwencje 448 kHz, fale elektromagnetyczng z podkfadka do
miesni Kegla, elektrostymulacje oraz chtodziarki.
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bardo

PHYSIO REHAB SPORT

BARDOMED Sp. z o.0.

31-302 Krakow, ul. Pod Fortem 2F lok.6
tel. +48 721 121 314

e-mail: biuro@bardomed.pl
www.bardomed.pl

BardoMed jest producentem i dystrybutorem sprzetu rehabilitacyjnego,
obecnym na rynku urzadzen medycznych juz od 17 lat.

W katalogu firmy mozna znalez¢ wysokiej jakosci aparaty do laseroterapii
energetycznej, terapii TECAR, fali uderzeniowej, elektroterapii, laserotera-
pii, ultradZwiekéw, magnetoterapii, diatermie krétkofalowe. BardoMed
prowadzi szkolenia z przezskérnej elektrolizy, neuromodulacji, przez-
czaszkowej stymulacji tDCS oraz terapii Doctor Tecar.

BardoMed jest réwniez producentem innowacyjnych aparatéw do me-
chanicznego drenazu limfatycznego (kompresji pneumatycznej) marki
CarePump. Aparaty te wyrdzniaja programy terapeutyczne opracowane
przez Polskie Towarzystwo Limfologiczne, prosty w obstudze interfejs,
kompaktowa budowa i rzeczywisty pomiar cisnienia w komorach man-
kietéw.

LINAK 5

WE IMPROVE YOUR LIFE

LINAK Danmark A/S (Spétka Akcyjna)
Oddziat w Polsce

01-830 Warszawa, Al. Zjednoczenia 36
tel. 22 295 09 70/71

info@linak.pl

www.linak.pl

LINAK Polska jest biurem regionalnym koncernu LINAK?®, lidera systemow
elektrycznych sitownikéw liniowych.

Zajmujemy sie sprzedaza systemow sitownikéw elektrycznych z atestem
medycznym, ktére wykonuja kazde zadanie zwigzane z podnoszeniem,
opuszczaniem, regulacja i dostrajaniem. Nasze produkty cechuje wysoka
jakos¢, nowoczesna technologia i niezawodnosé.

Oferta produktowa firmy LINAK liczy ponad 7000 réznych artykutéw,
w tym: e sitowniki liniowe ® kolumny podnoszace e skrzynki kontrolne
e piloty ® akcesoria ® rozwigzania cyfrowe.

Celem firmy jest dostarczanie innowacyjnych systemoéw sitownikéw, ktére
poprawiaja jakos¢ zycia i pracy ludzi. LINAK posiada oddziaty i dystrybuto-
row w wielu krajach na catym $wiecie, a zasieg firmy stale rosnie. Stuzymy
fachowym doradztwem w doborze odpowiednich rozwigzarn do zastoso-
wan w branzy opieki medycznej.

IM][C] METRUM CRYOFLEX

METRUM CRYOFLEX

05-092 tomianki, ul. Kolejowa 16A
tel. 501 220 023;2233 13 750
www.metrum.com.pl

METRUM CRYOFLEX jest uznanym, europejskim producentem urzadzen
medycznych. W naszej ofercie znajduje sie szeroka gama urzadzen do
krioterapii, presoterapii, laseroterapii, kriochirurgii i krioanalgez;ji.

W ciggu ostatnich 30 lat wyprodukowalismy i sprzedalismy ponad

10 000 urzadzen na swiatowym rynku medycznym. Z naszych urzadzen
korzysta ponad 7 000 prywatnych klinik na catym swiecie.

Caty czas inwestujemy w programy badawczo-rozwojowe, projektowanie
i produkcje innowacyjnych technologicznie sprzetéw, takich jak chirur-
giczne lasery diodowe, urzadzenia kriochirurgiczne i krioterapeutyczne,
ktére sa chronione kilkoma miedzynarodowymi patentami.

Istota naszej technologii i pierwsza wartoscia, ktéra chcemy, aby prze-

jat nasz partner biznesowy, jest zawsze jako$¢. Szukamy sposobéw na
usprawnienie proceséw produkcyjnych, wprowadzajac innowacje, ktére
zoptymalizuja prace. Nasza obecna pozycja na rynku medycznym i udana
wspotpraca z osrodkami referencyjnymi, laboratoriami technicznymi czy
instytutami sa konsekwencja podejscia, ktére towarzyszy nam od ponad
30 lat.
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Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji
OBAC Sp. z o.0.

44-121 Gliwice, ul. Labedzka 21

tel. +48 32 237 84 40

e-mail: biuro@obac.com.pl
www.obac.com.pl

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji OBAC Sp. z 0.0. w Gliwicach po-
siada status jednostki certyfikujacej oraz akredytowanego laboratorium
badawczego ILAC. Oferujemy badania bezpieczeristwa wyrobéw me-
dycznych zgodnie z normami z serii PN-EN 60601 oraz PN-EN ISO 80601,
ktdre sa obowigzkowe przy certyfikacji MDR. Przeprowadzamy audyty na
zgodnos¢ z PN-EN ISO 13485 oraz certyfikacje audytoréw i petnomocni-
kéw. Oferujemy réwniez szkolenia dotyczace nowych wymagan MDR oraz
IVDR dla producentéw, dystrybutoréw oraz importeréw.

Poszukujesz wsparcia i informacji przy ocenie zgodnosci wyrobéw me-
dycznych?

Skontaktuj sie z nami. Nasze kompetencje stwarzajg mozliwosci.

PHILIPS

PHILIPS

02-222 Warszawa, Al. Jerozolimskie 195b
https://www.philips.pl/healthcare

Philips to wiodacy dostawca technologii medycznych, ktérego misja jest
poprawa zdrowia osiggana poprzez kompleksowgq opieke nad pacjentem,
poczawszy od zdrowego trybu zycia, profilaktyki, po diagnostyke, lecze-
nie i opieke domowa. Philips wykorzystuje zaawansowane technologie,
analizy kliniczne oraz doswiadczenia partneréw, aby dostarczy¢ zintegro-
wane rozwiazania dla sektora ochrony zdrowia. Firma ma siedzibe gtéwna
w Holandii i jest liderem w diagnostyce obrazowej, ultrasonografii, terapii
obrazowej, monitorowaniu i informatyce medycznej, a takze w zdrowiu
konsumenckim (pielegnacji damskiej i meskiej, szczoteczek sonicznych
oraz opieki nad mama i dzieckiem). W 2022 roku Philips wygenerowat
sprzedaz w wysokosci 17,8 mld EUR i zatrudniat okoto 71 500 pracowni-
kéw w ponad 100 krajach.

(REHABED

...our ideas your comfort

REHA-BED Sp. z o.0.

41-253 Czeladz, ul. Spacerowa 1
tel. 32346 00 33
www.rehabed.pl

Firma REHA-BED produkuje najwyzszej jakosci t6zka rehabilitacyjne, me-
ble i kompletne wyposazenie dla zaktadéw opiekuniczych i pielegnacyj-
nych, hospicjéw oraz osrodkéw dla oséb niepetnosprawnych i wymagaja-
cych diugoterminowej opieki. Elastycznie dopasowujemy sie do potrzeb
naszych klientéw, oferujemy t6zka i meble wykonane na wymiar i w wy-
branym przez klienta kolorze.
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Nowa klasyfikacja pilnosci zabiegow wedtug
Swiatowego Towarzystwa Chirurgii Ratunkowej

lek. Michat Dtugaszek

Szacuje sie, ze 28% pacjentéw na oddziatach ratunko-
wych przyjmowanych jest z powodéw chirurgicznych. Pa-
cjentom, ktérzy beda operowani w trybie doraznym lub
ratunkowym, grozi 8-krotnie wieksze ryzyko zgonu niz
pacjentom operowanym z tych samych powoddéw w try-
bie planowym. Wigkszos¢ szpitali nie ma sal operacyjnych
przeznaczonych do operacji w trybie nagtym, dlatego
wilasciwe zarzadzanie czasem na bloku operacyjnym jest
niezwykle wazne z punktu widzenia przezycia pacjentéw,
czasu hospitalizacji, wynikéw leczenia i kosztow dla szpita-
la i ptatnika. Dlatego wczesne zaopatrzenie najciezej cho-
rych pacjentéw jest niezwykle wazne. Klasyfikacja Timing
in acute care surgery (TACS) jest narzedziem do okreélania
pilnosci zabiegdéw operacyjnych wykonywanych w trybie
doraznym.

TACS zostata opracowana przez Swiatowe Towarzystwo
Chirurgii Ratunkowej (World Society of Emergency Surgery
—WSES) w 2013 r.i w tym roku (2023) doczekalismy sie od-
$wiezonej edycji. TACS stuzy planowaniu kolejki na bloku
operacyjnym, tak aby najciezej chorzy pacjenci otrzyma-
li pomoc jak najszybciej, a ci ktérzy moga poczekac, byli

Klasyfikacja pilnosci operacji
kalar Cras

na rezpecIecie
zabiegu

scenariusz kliniczny

pacient T uszkodzenkam
duiych naczyh
krwinnognych | niestabibnyg
hamodynamicznie

CZERWONY natychmiast

Pacient WaTgpnke
ustabilizowany,  dukym
TYZVEIBm ponowie)]
destabilizac)

tepe | penetiujgce urazy, Kiwoiok pooperacyjny, kiwotok
krwawienia ginekalogiczne, KIorym towarzyezy niestabiinosd b

peknbgty tgtnink duzych nsczy

operowani np. pod koniec dnia operacyjnego lub w kolej-
nych dobach. TACS ma utatwi¢ komunikacje na bloku ope-
racyjnym miedzy chirurgami, chirurgami a anestezjologa-
mi i pozostatym personelem, ktéry uczestniczy w pracy
bloku operacyjnego. TACS zwalidowano metoda delficka
z udziatem 86 ekspertéw z catego swiata z >10-letnim do-
$wiadczeniem w dziedzinie chirurgii doraznej.

WSES zaproponowato TACS w formie kolorowej tabeli,
w ktorej kazdy kolor wiaze sie z pilnoscia zabiegu. Czas
na podjecie operacji liczy sie od ustalenia rozpoznania
przedoperacyjnego. Stabilnos¢ modynamiczna i sepsa
lub wstrzas septyczny sa gtéwnymi narzedziami, ktére
stuza do okreslenia pilnosci wykonania operacji.

Literatura

1. De Simone B. i wsp.: The new timing in acute care surgery (new TACS)
classification: a WSES Delphi consensus study. World J. Emerg. Surg. 2023;
18: 32. https://doi.org/10.1186/513017-023-00499-3.
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@ ADO-MED

APARATURA MEDYCZNA

ADO-MED Sp. z o.0.

41-600 Swietochtowice, ul. Bytomska 38 b
tel. 3277068 38

e-mail: adomed@adomed.pl
www.adomed.pl

Firma ADO-MED powstata w roku 1991, wychodzac naprzeciw rosna-
cemu zapotrzebowaniu na wysokiej jakosci sprzet do obrazowania me-
dycznego. Dzieki naszemu zaangazowaniu w ciggu ostatnich 32 lat firma
stopniowo ewoluowata na wszystkich obszarach swojej dziatalnosci, wy-
wierajac ogromny wptyw na polski rynek.

Naszym gtéwnym celem jest rozwdj sprzedazy i wsparcia technicznego
w zakresie sprzetu RTG, USG oraz litotrypsji. Dzieki doskonatej renomie
w potudniowym regionie naszego kraju, byliSmy w stanie, w stosunkowo
krétkim czasie, zaprosi¢ do wspotpracy w charakterze naszych partneréw
wiele znanych firm, takich jak: MINDRAY, STORZ , SIEMENS, SPELLMAN.

Gama naszych produktéw obejmuje najwyzszej jakosci:
e aparature ultrasonograficzna,

e aparature radiologiczna,

e aparature do rehabilitacji,

e sprzet urologiczny.

LIFEVAC POLSKA

LIFE VAC

Importer: Impuls Life Marcin Kotuta
37-450 Stalowa Wola, Al. Jana Pawfa Il 25A
tel. +48 662 225 112

e-mail: info@lifevac.pl.

www.lifevac.pl

LifeVac jest nowatorskim urzadzeniem ratujgcym zycie osobom zadtawio-
nym, ktérego najwieksza zaleta jest prostota w dziataniu niewymagajaca
specjalistycznych szkolen z zakresu udzielania pierwszej pomocy. Urza-
dzenie ssace udrazniajgce drogi oddechowe zaprojektowano do uzycia w
3 krokach - 3xP - przyt6z, przycisnij, pociagnij.

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji
OBAC Sp. z o0.0.

44-121 Gliwice, ul. tabedzka 21

tel. +48 32 237 84 40

e-mai: biuro@obac.com.pl
www.obac.com.pl

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji OBAC Sp. z 0.0. w Gliwicach po-
siada status jednostki certyfikujacej oraz akredytowanego laboratorium
badawczego ILAC. Oferujemy badania bezpieczenstwa wyrobéw me-
dycznych zgodnie z normami z serii PN-EN 60601 oraz PN-EN ISO 80601,
ktore sg obowigzkowe przy certyfikacji MDR. Przeprowadzamy audyty na
zgodnosc¢ z PN-EN I1SO 13485 oraz certyfikacje audytoréw i petnomocni-
koéw. Oferujemy réwniez szkolenia dotyczace nowych wymagan MDR oraz
IVDR dla producentéw, dystrybutoréw oraz importeréw.

Poszukujesz wsparcia i informacji przy ocenie zgodnosci wyrobéw me-
dycznych?

Skontaktuj sie z nami. Nasze kompetencje stwarzaja mozliwosci.
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PHILIPS

PHILIPS

02-222 Warszawa, Al. Jerozolimskie 195b
https://www.philips.pl/healthcare

Philips to wiodacy dostawca technologii medycznych, ktérego misja jest
poprawa zdrowia osiggana poprzez kompleksowaq opieke nad pacjentem,
poczawszy od zdrowego trybu zycia, profilaktyki, po diagnostyke, lecze-
nie i opieke domowa. Philips wykorzystuje zaawansowane technologie,
analizy kliniczne oraz doswiadczenia partneréw, aby dostarczy¢ zintegro-
wane rozwiazania dla sektora ochrony zdrowia. Firma ma siedzibe gtéwna
w Holandii i jest liderem w diagnostyce obrazowej, ultrasonografii, terapii
obrazowej, monitorowaniu i informatyce medycznej, a takze w zdrowiu
konsumenckim (pielegnacji damskiej i meskiej, szczoteczek sonicznych
oraz opieki nad mama i dzieckiem). W 2022 roku Philips wygenerowat
sprzedaz w wysokosci 17,8 mld EUR i zatrudniat okoto 71 500 pracowni-
kéw w ponad 100 krajach.

&

SUMI Sp. z 0.0. Sp.k.

05-070 Sulejéwek, ul. Drobiarska 35
tel. 22 783 30 23

fax 22 783 30 25

e-mail: sumi@sumi.com.pl
www.sumi.com.pl

Firma SUMI jest wiodagcym polskim producentem sterylnego sprzetu me-
dycznego jednorazowego uzytku. Ponad 30 lat doswiadczenia sprawia, ze
oferowany sprzet spetnia najwyzsze Swiatowe i polskie wymagania jako-
$ciowe i jest z powodzeniem stosowany na oddziatach anestezjologii, in-
tensywnej terapii, na blokach operacyjnych oraz w ratownictwie medycz-
nym i przez pacjentéw indywidualnych. Naszymi klientami jest wiekszo$¢
szpitali i klinik w Polsce oraz placéwki stuzby zdrowia w ponad 30 krajach
w Europie, Azji i Afryce. Naszym celem jest staty rozwdj i doskonalenie
naszych produktéw poprzez wdrazanie nowoczesnych rozwigzan tech-
nologicznych. JesteSmy otwarci na wszelkie zyczenia i sugestie klientéw,
uwzgledniamy réwniez ich uwagi w projektach rozwojowych.

Wszystkie produkty firmy SUMI posiadajg Certyfikat CE, od 2008 roku fir-
ma dziata w oparciu o System Zarzadzania Jakoscia ISO 13485:2016.
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nowoczesna cnirurgia

Wspomaganie planowania
alloplastyki stawu kolanowego
przy pomocy nowoczesnych
metod inzynierskich

Wiktoria Wojnarowska, Stawomir Miechowicz

W pracy zaprezentowano moiliwosci stosowania nowoczesnych metod inzynierskich w planowaniu
zabiegu operacyjnego catkowitej wymiany stawu kolanowego. Zostat omdwiony proces wykonywania

wirtualnych i fizycznych modeli stawu kolanowego przy uzyciu metod inzynierii odwrotnej.
Obiektem wejsciowym do realizacji procesu byly obrazy DICOM, ktore pochodzity z badania tomograficznego.
Przedstawiono takze potencjalne korzysci wynikajace z uzycia tych technik.

kazdym rokiem rosnie zapotrzebowanie na wyko-

nywanie zabiegéw alloplastyki stawu kolanowego,

co jest spowodowane miedzy innymi przez sta-

rzenie sie spoteczenstwa. Prowadzi to do ciggtego
zwiekszania sie liczby oczekujacych. Wobec tego istnieje
potrzeba, aby zwiekszy¢ liczbe wykonywanych kazdego
roku zabiegéw. Mozna to osiggnac poprzez lepsze przy-
gotowanie lekarzy do operacji, a przez to skracanie cza-
su przebiegu tych procedur medycznych. Tradycyjnie
do planowania zabiegéw ortopedycznych wykorzystu-
je sie obrazy z tomografii komputerowej lub rezonansu
magnetycznego pacjenta. Umozliwiaja one wizualizacje
struktur anatomicznych, jednakze zastosowanie wytacz-
nie wirtualnych modeli tréjwymiarowych nie pozwala na
zaplanowanie potozenia wybranych struktur oraz narzedzi
chirurgicznych podczas zabiegu. Z pomoca moga przyjs¢
inzynierowie, ktorzy wspomoga lekarzy nowoczesnymi
technikami inzynierskimi, takimi jak chociazby inzynieria
odwrotna.

Inzynieria odwrotna

Inzynieria odwrotna, ktora jest rowniez nazywana inzy-
nierig rekonstrukcyjna, to proces, ktéry umozliwia odtwo-
rzenie istniejgcego obiektu. Pozwala to na uzyskanie infor-
macji o geometrii obiektu, ktéry nie posiada dokumentacji
technicznej. Mozna to osiagna¢ poprzez wykonanie po-
miaréw, ktére umozliwig uzyskanie postaci cyfrowej da-
nego przedmiotu. Metody te mozna podzieli¢ na stykowe
i bezstykowe. Uzyskany model poddaje sie obrébce i final-
nie mozna wytworzy¢ model fizyczny za pomoca dostep-
nych metod wytwarzania.
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Geometria struktur anatomicznych u kazdego cztowieka
jest troche inna. Dlatego tez inzynieria odwrotna znajduje
zastosowanie przy odwzorowywaniu ich geometrii i two-
rzeniu modeli cyfrowych, ktére moga by¢ wykorzystane
do wytwarzania modeli fizycznych. Takie modele pozwa-
lajg na doktadne okreslenie zasiegu zmiany patologicznej,
jak i zaplanowanie zabiegu operacyjnego. Proces otrzymy-
wania modeli biomedycznych zalezy od tego, co chcemy
odwzorowad. Jezeli chcemy podda¢ digitalizacji reke lub
kos¢, ktéra znajduje sie poza ciatem, to do wykonania mo-
delu uzywa sie systeméw pomiarowych optycznych lub
stykowych (np. maszyna wspoétrzednosciowa). Natomiast
jezeli chcemy uzyska¢ model struktury, ktéra znajduje sie
w ciele istoty zywej, to nalezy najpierw wykonac badanie
obrazowe (np.tomografie komputerowa), a nastepnie uzy-
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Rys. 1. Etapy projektowania modeli biomedycznych.
Zrédto: [1]
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skane dane w formacie DICOM przetworzy¢ przy pomocy
specjalistycznego oprogramowania rekonstrukcyjnego,
czyli translatora [1]. Etapy uzyskiwania modeli biomedycz-
nych przedstawiono na rysunku 1.

W niniejszym artykule zostanie przedstawiona metoda
uzyskiwania modeli z wykorzystaniem obrazowania me-
dycznego i specjalistycznego oprogramowania.

Oprogramowanie

Tréjwymiarowe modele danych struktur anatomicznych
mozna uzyskaé przy pomocy specjalistycznego oprogra-
mowania dedykowanego do obrébki obrazéw w formacie
DICOM. W wiekszosci przypadkéw cena takiego oprogra-
mowania komercyjnego jest bardzo wysoka. Koszt uzyska-
nia licencji moze wynies¢ nawet kilkaset tysiecy ztotych [2].

Przyktadem takiego oprogramowania jest Mimics fir-
my Materialise. Pozwala on na wczytywanie obrazéw
w formacie DICOM z tomografii komputerowej, obrazowa-
nia metoda rezonansu magnetycznego, ultrasonografii 3D
czy tez mikroskopii konfokalnej. Jakos¢ tego oprogramo-
wania potwierdzajg specjalne certyfikaty medyczne. Jest
to program bardzo rozbudowany i bardzo drogi. Przecietny
uzytkownik uzywajacy tego oprogramowania na potrzeby
wykonywania modeli struktur kostnych wykorzystuje nie-
wielka czes¢ jego potencjatu [3].

Na rynku znajduja sie rowniez bezptatne programy typu
open-source przeznaczone do tworzenia modeli na pod-
stawie obrazéw DICOM. Sa to miedzy innymi: ITK-SNAP,
InVesalius, Seg3D czy tez 3D Slicer. Programy te majg bar-
dzo duze mozliwosci. Niestety cze$¢ z nich charakteryzuje
sie nieintuicyjnym interfejsem uzytkownika.

Generalnie uzyskanie modeli przestrzennych w opro-
gramowaniu komercyjnym czy tez typu open-source skta-
da sie z kilku podstawowych krokéw [4, 51:
® wczytanie sekwencji obrazéw z obrazowania medycz-

nego,
® oznaczenie interesujacej struktury anatomicznej, ktérej

model 3D chce sie uzyskag,
® konwersja danych dwuwymiarowych w formie pikseli
do danych tréjwymiarowych w formie vokseli,

Rys. 2. Widok zdjecia tomografii komputerowej

w ptaszczyznie poprzecznej, strzatkowej oraz czofowej
wraz z przestrzennq wizualizacjq zbadanego stawu.
Zrédto: Opracowanie wtasne

¢ konwersja vokseli do postaci obiektu typu mesh,

e obrobka wygenerowanego modelu, w tym usuniecie
artefaktow,

e zapis modelu w formacie stl, obj lub innym stosowanym
do przechowywania modeli 3D.

Akwizycja danych

Akwizycja danych (Data Acquisition — DAQ) jest jednym
z pierwszych etapéw przetwarzania sygnatéw pomiaro-
wych. Proces ten polega na zbieraniu, probkowaniu, kwan-
towaniu oraz obrébce i testowaniu danych. W inzynierii
odwrotnej struktur anatomicznych najczesciej uzywa sie
danych zebranych podczas tomografii komputerowej (Com-
puted tomography) oraz obrazowania metoda rezonansu
magnetycznego (Magnetic resonance imaging — MRI) [6].

Do uzyskania geometrii stawu kolanowego zostaty uzyte
obrazy 2D w formacie DICOM, pozyskane z badania tomogra-
ficznego wykonanego za pomoca tomografu SIEMENS SO-
MATOM Perspective w ZOZ przy Szpitalu MSWiA w Krakowie.
U pacjentki stwierdzono zwyrodnienie stawu kolanowego.

Rekonstrukcja stawu kolanowego

Do przetworzenia danych uzyto programu 3D Slicer.
Jest to oprogramowanie typu open-source. Obrazy 2D
wczytywane sg w kolejnosci ich utworzenia. Zaimporto-
wany plik sktadat sie z 226 zdje¢, a grubos¢ skanowanych
przekrojow wynosita 1,5 mm. Uzywany program pozwolit
na utworzenie wizualizacji badanego stawu (rys. 2).

Nastepnym etapem utworzenia postaci cyfrowej dane-
go stawu byto wyodrebnienie interesujacej struktury, czyli
w tym wypadku stawu kolanowego. Zostato to osiggniete
poprzez zastosowanie dostepnej w tym programie meto-
dy segmentacji. Oparta jest ona na analizowaniu intensyw-
nosci pikseli. Podczas segmentacji obraz dzielony jest na
obszary, ktére s3 homogeniczne ze wzgledu na wybrana
wiasnos¢. Moze to by¢ poziom szarosci, barwa lub struk-
tura. Struktury anatomiczne maja okreslong gestosc radio-
logiczna zgodnie ze wspdtczynnikiem Hounsfielda. Dlate-
go tez przydziat pikseli do danego obszaru odbywa sie na
podstawie progu gestosci HU.

Rys. 3. Wybrane obrazy w ptaszczyznie poprzecznej,
strzatkowej oraz czotowej z natozonq maskq segmentacgji.
Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rys. 4. Utworzony tréjwymiarowy model w widoku 3D.
Zrédto: Opracowanie wiasne

Podstawowy algorytm stosowany w metodzie segmen-
tacji, uzywanej w programie 3D Slicer, oparty jest na pro-
gowaniu (Thresholding). Dla danego obrazu ustalane sa
progi gestosci HU. Piksele, ktore sg jasniejsze od danego
progu, przydzielane sa do jednej klasy, a te, ktore sg ciem-
niejsze, do drugiej. W przypadku oprogramowania 3D Sli-
cer mozna stosowac binaryzacje z podwdjnym progiem.
Oznacza to, ze wyznacza sie dwa progi jasnosci. Maska
segmentacji nakfadana jest na piksele, ktére znajduja sie w
zakresie progowym. Pozostate piksele traktuje sie jako tto
lub inne obiekty [7]. Zakres zostat ustalony tak, aby maska
obejmowata swoim zasiegiem kosci wchodzace w skfad
stawu kolanowego (rys. 3).

W wyniku progowania moze doj$¢ do sytuacji, gdy ma-
ska zostanie natozona na piksele, ktére nie przynaleza do
danej struktury anatomicznej. W kolejnych operacjach na-
lezato usunac te piksele z zasiegu maski. W tym celu uzyto
miedzy innymi narzedzia SavelslandEffect, ktére pozwala
na usuniecie pikseli niebedacych w bezposrednim kontak-
cie z maska. Natomiast w przypadku pikseli, ktére stykaty
sie z maska, uzyto narzedzia EraselLabel, ktére usuwa ma-
ske z wybranych pikseli.

W ostatnim etapie uzyto narzedzia MakeModelEffect,
ktére w wyniku obliczer utworzyto na podstawie wykona-
nej maski tréjwymiarowy model stawu kolanowego. Caty

Rys. 5. Wydruk modelu stawu kolanowego.
Zrédto: Opracowanie wiasne

proces modelowania dziata w tle, natomiast gotowy mo-
del pojawia sie w widoku 3D (rys. 4).

Utworzony model zostat zapisany i nastepnie wyeks-
portowany do formatu STL (Stereolitography), ktoéry jest
powszechnie stosowany w druku 3D.

Jednym z wymogoéw, ktére musi spetnia¢ model, aby
jego wydruk przebiegt prawidtowo, jest to, aby na jego
powierzchni nie wystepowaty zadne nieciggtosci. Dlatego
tez model zostat importowany do programu Meshmixer,
ktéry m.in. pozwala na usuwanie btedéw w strukturze siat-
ki. Przy pomocy narzedzia Inspector sprawdzono siatke,
a wykryte ubytki uzupetniono w sposob automatyczny.
Dokonane zmiany zapisano, a efekt pracy wyeksportowa-
no do formatu STL.

Wytworzenie modelu przy zastosowaniu druku 3D

Drukowany element miat postuzy¢ do planowania za-
biegu operacyjnego. W zwigzku z tym nie istniata koniecz-
nos$¢ uzywania do jego wytworzenia technik, ktére zapew-
niaja drukowanym elementom odpowiednia biozgodnos¢.
W tym przypadku wystarczajaca byta technika FDM, kt6-
ra polega na nanoszeniu warstwa po warstwie materiatu
ogrzanego do jego temperatury topnienia.

Przed rozpoczeciem drukowania nalezy najpierw od-
powiednio zaprogramowac drukarke. Do tego celu stuza
programy nazywane slicerami (slice — kroi¢ w plastry), ktére
generuja G-code, czyli dokfadng instrukcje dla drukarki za-
wierajaca takie informacje, jak np. wspotrzedne punktéw,
w ktérych ma by¢ naktadany filament. W tym przypadku
postuzono sie bezpfatnym programem Cura, dziatajgcym
na licencji wolnego oprogramowania LGPLv3. W progra-
mie ustawiono parametry dotyczace rodzaju wypetnienia
i jego gestosci, temperature dyszy oraz stotu. Po ustawieniu
wszystkich parametréw wygenerowano G-code, ktory prze-
stano do drukarki. Wydruk modelu trwat 10 godzin (rys. 5),
a po jego zakonczeniu usunieto jeszcze suporty (rys. 6).

Uzyskany model fizyczny odzwierciedla faktyczny stan da-
nej struktury anatomicznej, dlatego tez moze stanowi¢ nie-
oceniong pomoc przy planowaniu zabiegu operacyjnego.

Whioski
W artykule przedstawiono proces otrzymania fizyczne-
go modelu struktury anatomicznej przy pomocy technik

Rys. 6. Wydruk modelu stawu po usunieciu podpor.
Zrédto: Opracowanie wiasne
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CAD oraz szybkiego prototypowania. Tak uzyskany staw
obrazuje rzeczywisty stan danej struktury i umozliwia
przeprowadzenie na nim symulacji zabiegu. Dzieki temu
mozliwe jest wczedniejsze dopasowanie odpowiedniej
techniki operacyjnej, dobranie odpowiednich narzedzi.
Skutkuje to skréceniem czasu zabiegu, a tym samym ma
bezposredni wptyw na bezpieczenistwo pacjenta. Zmini-
malizowana jest mozliwos¢ infekgji i zakrzepicy. Pozwala
na doktadniejsze zapoznanie sie z danym przypadkiem
medycznym przez lekarza, a przez to obniza prawdopodo-
bienstwo powiktan po zabiegu.

Powszechne stosowanie technik CAD i RP w przedo-
peracyjnym planowaniu moze przyczyni¢ sie do wzrostu
jakosci systemu opieki zdrowotnej. Wydrukowane modele
moga rowniez wspomoc lekarzy przy wyjasnianiu przebie-
gu operacji pacjentom, dzieki czemu beda oni lepiej rozu-
miec cel zabiegu oraz jego potencjalne wyniki.
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Przetwarzanie, ana
wizualizacja obrazow

173

oraz sygnatow medycznych

Andrzej Skalski, Daria Hemmerling, Marek Wodzirski, Mateusz Daniof,
Mirostaw Socha, Maciej Stanuch, Adriana Ztahoda-Huzior, Katarzyna Heryan, Janusz Gajda

Przetwarzanie, analiza i wizualizacja obrazow oraz sygnatow to niezwykle istotne .
i potrzebne rozwigzania dla medycyny. W niniejszym artykule przedstawiono przeglad zainteresowan
i doswiadczen Zespotu Przetwarzania i Analizy Obrazow oraz Sygnatow, dziatajacego przy

Katedrze Metrologii i Elektroniki AGH w Krakowie. Badania obejmuja miedzy innymi wykorzystanie
biomarkerow gtosowych do detekcji i monitorowania chorob neurodegeneracyjnych,
algorytmy uczenia gtebokiego w zakresie obrazowania medycznego, planowanie zabiegow
czy wizualizacje z wykorzystaniem rzeczywistosci mieszane;.

spoétczesna diagnostyka i terapia medyczna
w bardzo duzym zakresie opieraja sie na in-
formacjach uzyskanych za pomoca réznych
urzadzen diagnostycznych. W konsekwencgji
dostepne jest szerokie spektrum sygnatéw i obrazéw, kto-
re moga by¢ wykorzystane do wsparcia codziennej dzia-
falnosci personelu medycznego. Opracowywane systemy
koncentrujg sie zazwyczaj na algorytmach przetwarzania
i analizy sygnatéw oraz obrazéw, zwtaszcza w kontekscie
wspomagania procesu diagnostyki réznych choréb czy
tez zmian patologicznych. Uzupetnieniem systeméw sto-
sowanych do diagnostyki w réznych obszarach medycyny
sq narzedzia wspomagajace zabiegi i operacje, zaréwno od
strony wizualizacji struktur anatomicznych i patologii, jak
i aktywnych rozwigzan bedacych systemami podpowiedzi
i naprowadzania narzedzi podczas skomplikowanych za-
biegéw. Szerokie wykorzystanie wspdtczesnych rozwigzan
technicznych umozliwia skrécenie czasu trwania procedur,
zwiekszenie skutecznosci diagnostycznej oraz wsparcie
pracy zespotéw medycznych.
W artykule przedstawiono do$wiadczenia Zespotu Prze-
twarzania i Analizy Obrazéw oraz Sygnatéw Katedry Metro-
logii i Elektroniki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Biomarkery gtosowe

Fale akustyczne maja szerokie spektrum zastosowan,
m.in. w medycynie. Algorytmy cyfrowego przetwarzania
sygnatéw umozliwiajg szerokie wykorzystanie tych fal i ich
analize. Jednym z zastosowan analizy fal akustycznych jest
detekcjazmian chorobowych u ludzi na podstawie zrejestro-
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wanych prébek gtosu i mowy. Poszukuje sie biomarkeréw
gtosowych, ktére umozliwiajg detekcje proceséw chorobo-
wych rozwijajacych sie w naszym ciele [9]. Innym ciekawym
podejsciem jest proces generowania fal akustycznych z wy-
korzystaniem technologii haptycznych, np. powietrznych
(mid-air haptics). Dzieki temu mozliwe jest ,odczuwanie”
dotyku bezkontaktowo. Potaczenie tych dwdch podejs¢
umozliwia opracowanie systemu diagnostyczno-terapeu-
tycznego w zakresie np. choréb neurodegeneracyjnych.
Emisja gtosu i mowy opiera sie na ztozonych interakcjach
systemow jezykowych, poznawczych i oddechowych, szla-
kéw neuromotorycznych i przeptywu powietrza przez
trakt gtosowy. W gtosie moga sie ujawnic nieprawidtowo-
$ci dotyczace kazdego z tych systemoéw, a analiza gtosu
moze by¢ wykorzystana do nieinwazyjnego wykrywania
oraz monitorowania chordb. Biomarkery gtosowe maja
spory potencjat we wspomaganiu procesu diagnostyczne-
go. Niektére choroby, na przyktad choroby serca, ptuc, fat-
dow gtosowych lub mézgu, moga zmieniac¢ gtos cztowieka.
Analiza gtosu oparta na sztucznej inteligencji (Al) stwarza
nowe horyzonty w medycynie [8]. Prace nad biomarkerami
gtosowymi prowadzono dotychczas gtéwnie w zakresie
zaburzen neurodegeneracyjnych, w szczegélnosci w cho-
robie Parkinsona, gdzie zaburzenia gtosu sg bardzo czeste
(nawet 89) [6, 10] i gdzie zmiany gtosu moga by¢ wykorzy-
stywane jako wczesny biomarker diagnostyczny [1] lub
marker progresji choroby [20]. W konsekwencji moga one
by¢ wykorzystywane do oceny objawéw czy tez wspoma-
gania procesu leczenia i monitorowania jego skutecznosci
[10]. Zaburzenia gtosu s3a gtéwnie zwigzane z fonacja i ar-
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tykulacja, w tym zmianami wysokosci tonu, zmniejszong
energig w wyzszych partiach widma harmonicznego oraz
nieprecyzyjng artykulacjg samogtosek i spétgtosek. Zmia-
ny gtosu sa czesto bagatelizowane zaréwno przez pacjen-
tow, jak i lekarzy we wczesnych stadiach choroby, podczas
gdy pomiary pokazujg zmiany w cechach gtosu u pacjen-
téw z wezesnym stadium np. choroby Parkinsona [26].

Na analizie akustycznej opiera sie réwniez bezdotykowy
system do multimodalnego (audio-wizualno-dotykowe-
go) transferu doswiadczen w komunikacji online. Wzmac-
nianie doswiadczen odbywa sie przez wykrywanie biosy-
gnatéw na podstawie analizy nagran wideo, a nastepnie
przekazywanie ich za pomoca technologii haptycznej do
odbiorcy. Z wykorzystaniem technik przetwarzania obra-
zO6w przeprowadzany jest proces bezdotykowej fotoplety-
zmografii (rPPG), dzieki czemu mozliwe jest uzyskanie in-
formacji dotyczacej wartosci tetna badanej osoby. Sygnat
ten przekazywany jest nastepnie do urzadzenia haptycz-
nego bezkontaktowego [4], w ktérym generowany jest od-
powiedni wzorzec haptyczny. Wzorzec ten zmienia swoje
parametry zgodnie z czestotliwoscia tetna osoby komuni-
kujacej sie, dajac uczucie bicia serca. Na podstawie obiek-
tywnych i subiektywnych pomiaréw badanej populacji
mozna stwierdzi¢ wzrost poziomu zaangazowania emo-
cjonalnego podczas rozmowy dzieki dodaniu do kanatéw
audiowizualnych kanatu dotykowego.

Dopasowanie obrazéw

Dopasowanie obrazéw (image registration) medycznych
polega na ujednoliceniu reprezentacji geometrycznej
dwoch lub wiekszej liczby obrazéw. W wyniku tego pro-
cesu mozliwe jest powigzanie ich uktadow wspodirzednych.
Dopasowanie obrazéw moze wykorzystywac transforma-
cje globalng, w sytuacji gdy wyznaczane parametry trans-
formacji dotycza catych obrazéw (np. translacja, rotacja,
skala), lub lokalna. W przypadku dopasowania lokalnego
mozliwe jest wyznaczenie lokalnych (elastycznych) de-
formacji pomiedzy obrazami. Taka sytuacja bardzo cze-
sto ma miejsce w przypadku obrazéw medycznych, np.
pochodzacych z tomografii komputerowej czy rezonan-
su magnetycznego, obrazujacych tkanki miekkie. Dopa-
sowanie zwykle przebiega dwuetapowo. Na pierwszym
etapie kompensowane s3 réznice w obrazach wynikajace
ze zmian ufozenia pacjenta podczas badan, nastepnie juz
lokalnie wyznacza sie deformacje pomiedzy obrazami.

Dopasowanie obrazéw jest procesem kluczowym dla
wielu zastosowan automatycznej analizy obrazéw me-
dycznych, takich jak np. lokalizacja i estymacja lozy nowo-
tworowej piersi [34], wspomaganie diagnostyki bazujacej
na obrazach mikroskopowych [30, 31] czy tez analiza ob-
razow mozgu pozyskanych z wykorzystaniem rezonansu
magnetycznego [29]. Dopasowanie obrazéw umozliwia
ilosciowe i jakosciowe badania zmian objetosci oraz ksztat-
tu poszczegdlnych narzadéw lub zmian patologicznych
[33] czy tez wspomaganie zabiegdéw chirurgicznych [32].

Rekonstrukcja defektow czaszkowych

W przypadku zabiegéw chirurgicznych, w szczegdlno-
$ci implantologii, niezwykle istotne jest precyzyjne za-
projektowanie implantu, ktdry ma zosta¢ wszczepiony.

Rys. 1. Przyktadowy druk 3D automatycznie
zaprojektowanego implantu. Wydruk oraz wizualizacja
w mieszanej rzeczywistosci

Niejednokrotnie nie jest mozliwe zastosowanie typowych
implantéw, a konieczne jest opracowanie implantu z prze-
znaczeniem dla konkretnego pacjenta. Przyktadem moga
by¢ defekty czy ubytki w strukturze kostnej czaszki.

Automatyzacja procesu rekonstrukcji defektéw czasz-
kowych moze zdecydowanie zmniejszy¢ zaréwno koszt
procedury, jak i czas potrzebny na wytworzenie implantu
przeznaczonego dla danego pacjenta. Co wiecej, mozliwe
jest wypetnienie defektu takim implantem bezposrednio
w czasie zabiegu pierwotnego (np. chirurgicznego usunie-
cia nowotworu).

Najnowsze osiggniecia zespotu w rekonstrukcji defek-
téw czaszkowych obejmujg opracowanie specjalistycznej
metody automatycznego projektowania implantéw i ich
druku 3D, wykorzystujacego uczenie gtebokie [35]. Przy-
kladowy druk automatycznie zaprojektowanego implantu
zostat pokazany na rysunku 1.

Druk 3D

Druk przestrzenny zwany popularnie drukiem 3D lub
wytwarzaniem addytywnym polega na osadzaniu od-
powiedniego materialu warstwa po warstwie oraz jego
utwardzaniu w celu uzyskania przestrzennego modelu
[38]. Chociaz poczatki druku 3D datowane sg na lata 70.
ubiegtego wieku, szersze zastosowanie technika ta znala-
zta dopiero w ostatnim dwudziestoleciu dzieki postepowi
technologicznemu i redukcji kosztéw pojedynczego wy-
druku. Obecnie istnieje wiele réznych technologii druku
3D, takich jak przyktadowo: wydruk FDM (fused deposition
modeling), stereolitografia (SLA), selektywne spiekanie
proszku poliamidowego (SLS) czy drukowanie elementéw
z ciektych zywic fotopolimerowych utwardzanych swia-
ttem UV (PolyJet) [38].

Druk przestrzenny jest z powodzeniem stosowany
w réznych branzach przemystowych, takich jak motoryza-
¢ja, budownictwo czy branza odziezowa. Ostatnimi czasy
technologia wykorzystywana jest réwniez w medycynie,
w szczegdlnosci na etapie planowania zabiegéw medycz-
nych [17]. Najczesciej medyczne wydruki 3D wykonuje sie
na podstawie danych obrazowych pacjentéw — badan to-
mografii komputerowej czy rezonansu magnetycznego.
Dane w formacie DICOM poddawane s3 manualnej lub
potautomatycznej segmentacji, a nastepnie za pomoca
specjalistycznego oprogramowania CAD-owskiego (CAD
- computer-aided design software) eksportowane do tréj-
wymiarowego modelu cyfrowego tworzonego metoda
elementéw skonczonych [39]. Tak przygotowany plik jest
potem przetwarzany przez oprogramowanie drukarki do »
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monitory i monitorowanie pacjenta

Rys. 2. Etapy przygotowania medycznego wydruku 3D:
A - akwizycja danych obrazowych pacjenta,
B - segmentacja, C - modelowanie 3D, D — wydruk 3D

dwuwymiarowych projekcji konstruowanych i utwardza-
nych przez urzadzenie warstwa po warstwie [21].

Za pomoca druku 3D uzyskiwana jest fizyczna replika or-
ganu umozliwiajaca lepsze zrozumienie anatomii pacjenta
oraz ocene geometrii struktur anatomicznych. Czesto wy-
druki sa rowniez stosowane do przygotowania i przetre-
nowania kompleksowych zabiegdw, takich jak inwazyjne
procedury kardiologiczne, ortopedyczne, laryngologicz-
ne, neurochirurgiczne czy onkologiczne (21, 39, 28, 14].
Dodatkowo wydruk 3D znalazt bardzo powszechne za-
stosowanie w stomatologii, m.in. do produkgji prowadnic
wiertet do implantéw dentystycznych, produkcji modeli
dla protetyki, ortodongji i chirurgii oraz produkgcji implan-
tow dentystycznych, czaszkowo-szczekowo-twarzowych
i ortopedycznych [7]. Ostatnio jednym z najczesciej poru-
szanych tematoéw jest wykorzystanie druku 3D do produk-
¢ji symulatorow medycznych majacych czesciowo zastapic
badania na zwierzetach [18].

Obok wielu zalet druku przestrzennego nalezy brac
pod uwage réwniez jego ograniczenia zwigzane gtéwnie
z technologia (rozdzielczos¢ wydruku, rozmiar wydru-
ku, mozliwos¢ wyboru materiatéw i taczenia materiatéw
w jednym procesie druku, wiasciwosci fizyczne materiatéw
do druku) oraz ekonomia (wysoka cena sprzetu i pojedyn-
czego wydruku).

Przyktadowy proces przygotowania wydruku przedsta-
wia rysunek 2. Tréjwymiarowe dane pochodzace z tomo-
grafii komputerowej poddawane sg procesowi segmen-
tacji. Umozliwia ona okreslenie geometrii oraz fizycznej
struktury, ktéra ma zosta¢ wydrukowana. Na podstawie
uzyskanych wynikéw przeprowadza sie modelowanie
i dobiera sie odpowiedni implantowany element zgodny
z geometrig danej struktury, dla ktérego finalnie wykony-
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Rys. 3. Przyktad wydruku 3D stuzqcego do planowania
zabiegu plastyki tetnic wiericowych u pacjentow

po podwdjnej implantacji zastawki aortalnej
(procedura TAVR-in-SAVR)

wany jest wydruk. Przyktadowy efekt procesu modelowa-
nia w postaci wydruku 3D wykonanego na potrzeby plano-
wania zabiegu plastyki tetnic wiencowych u pacjentéw po
podwdjnej implantacji zastawki aortalnej przedstawiono
na rysunku 3.

Planowanie przedoperacyjne na podstawie danych
obrazowych

Planowanie przedoperacyjne polega na wykorzystaniu
obrazowych danych medycznych do doktadnego zaplano-
wania operacji w $srodowisku komputerowym, a nastepnie
zastosowaniu go podczas zabiegu. Wykorzystanie dodat-
kowych narzedzi, takich jak monitory czy systemy immer-
syjne, umozliwia dostep do niego na sali operacyjnej.

Wraz z dynamicznym rozwojem diagnostyki obrazowej
3D juz w latach 90. ubiegtego stulecia dostrzezono po-
trzebe tworzenia spersonalizowanych wirtualnych modeli
tréjwymiarowych operowanych narzagdéw i obszaréw in-
terwendji chirurgicznej [37]. Wizja ta jednak znaczaco wy-
przedzata mozliwosci obliczeniowe éwczesnych kompu-
teréw. W ostatnich latach technologie takie jak obliczenia
w chmurze oraz obliczenia z uzyciem kart graficznych czy
zewnetrznych akceleratoréw Al staty sie stosunkowo tanie,
a co za tym idzie - powszechnie dostepne. Dzieki temu
mozliwe jest urzeczywistnienie tej wizji w wielu specjali-
stycznych obszarach, takich jak neurochirurgia, chirurgia
szczekowo-twarzowa, otolaryngologia, ortopedia, chirur-
gia nerki czy chirurgia jamy brzuszne;j.

Wirtualne modele 3D operowanego obszaru pozwalaja
na szczego6towe zaplanowanie przebiegu zabiegu, dobra-
nie optymalnej trajektorii prowadzenia narzedzi chirur-
gicznych (minimalizacja ryzyka uszkodzenia sasiednich
struktur), a czesto dzieki dostarczeniu operatorowi petnej
wiedzy o obiekcie umozliwiajg zastosowanie podejscia mi-
nimalnie inwazyjnego (minimally invasive surgery).

Kierunek ten wraz z personalizacja (opracowanie mode-
lu z przeznaczeniem dla konkretnego pacjenta) i precyzjg
(minimalizacja ryzyka uszkodzen sasiednich struktur, mini-
malizacja zakresu zabiegu, np. mozliwos¢ usuniecia samej
zmiany nowotworowej i zachowania zdrowych tkanek)
wpisuje sie w strategie wytyczong przez Komisje Europej-
ska (personalzied and precise medicine).
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Zaprojektowanie i wyliczenie wirtualnego modelu 3D
jest krokiem poprzedzajagcym wybor instrumentéw kon-
cowych zalezny od specyfiki zabiegu, preferencji opera-
tora czy mozliwosci technicznych. Przyktadowo model 3D
moze zostaé zintegrowany z systemem nawigacji srédope-
racyjnej, moze zosta¢ zwizualizowany na ekranie lub z uzy-
ciem narzedzi rzeczywistosci rozszerzonej czy mieszanej
badz tez moze zosta¢ wydrukowany na drukarce 3D.

Jednym z obszaréw zastosowan planowania przedope-
racyjnego jest chirurgia nerki w zakresie:

e tumorektomii (zabieg chirurgiczny polegajacy na usu-
nieciu wiekszosci lub catosci pierwotnego guza nowo-
tworowego z ograniczona do minimum resekcja otacza-
jacej, zdrowej tkanki);

* nefrolitotrypsji przezskérnej (zabieg chirurgiczny sto-
sowany w leczeniu kamicy nerkowej polegajacy na
miejscowym rozbiciu ztogéw w uktadzie kielichowo-
-miedniczkowym za pomoca fali ultradZzwiekowej, po
uprzednim wypracowaniu dostepu przezskérnego do
wnetrza nerki).

Kazdy z wymienionych zabiegéw wigze sie ze specy-
ficznymi wyzwaniami oraz ryzykiem szeregu komplikacji
determinujacych powodzenie operacji, czas jej trwania,
przebieg rekonwalescencji oraz diugofalowe skutki po-
operacyjne, a w konsekwencji — dtugosc¢ i jakos$¢ zycia
pacjenta. Modele 3D stanowig wsparcie w planowaniu za-
biegéw chirurgicznych i umozliwiajg zmniejszenie ryzyka
powiktan operacyjnych oraz pooperacyjnych.

Wyliczenie modelu 3D jest ztozonym procesem tgczacym
wiele technik przetwarzania i analizy obrazéw. W najprost-
szym ujeciu mozna wyroznic trzy istotne etapy (rys. 4):

1. Dopasowanie obrazéw tomografii komputerowej nale-
zacych do poszczegdlnych faz przeptywu srodka cieniu-
jacego [11].

2. Segmentacje poszczegdlnych struktur wnetrza nerki:

- nerka [25];

— uktad kielichowo-miedniczkowy [12],

- tetnice i drzewo naczyniowe wnetrza nerki [3, 13].

3. Skonstruowanie modelu.

Dla powodzenia zabiegu istotne jest okreslenie relacji
przestrzennej pomiedzy sasiednimi strukturami (naczynia
krwionosne, ukfad kielichowo-miedniczkowy). Na pod-
stawie modelu 3D mozliwa jest ich analiza oraz zaplano-
wanie optymalnej strategii zabiegu, tj. analiza mozliwych
konsekwencji poszczegdlnych trajektorii prowadzenia

Dopasowanie

L ¥ scgmentacia 1 = A sl 3
pbrazgow | T < | Segmentacia 30 = Model 3D

Rys. 4. Etapy tworzenia modelu 3D do planowania
przedoperacyjnego zabiegu chirurgii nerki.
Zrédto: opracowanie witasne na podstawie [13]

narzedzi chirurgicznych, wyliczenie odlegtosci od kluczo-
wych struktur, ocena zachowania bezpiecznego dystansu.
Szczegdblna uwaga poswiecana jest segmentacji naczyn
krwionosnych, ktére odgrywaja kluczowa role w przypad-
ku tumorektomii i nefrolitotrypsji przezskérnej.

W przypadku tumorektomii identyfikacja wszystkich
istotnych tetnic bezposrednio zasilajagcych zmiane nowo-
tworowq i ich klemacja na czas trwania zabiegu pozwala
zachowac przeptyw krwi (transport tlenu i sktadnikéw od-
zywczych, eliminacja toksyn i produktéw przemiany ma-
terii) w pozostatej czesci zdrowego miagzszu narzadu. Jest
to szczegdlnie istotne, poniewaz nawet kilkuminutowe
niedokrwienie narzadu moze powodowaé nieodwracal-
ne uposledzenie jego funkcji w przysztosci. Zastosowanie
modelu 3D umozliwia wskazanie tetnic bezposrednio od-
zywiajacych zmiane nowotworowa (rys. 5), optymalizacje
zakresu zabiegu, wybdr strategii ustanowienia dostepu do
zmiany nowotworowej, zabezpieczenie lozy. Dzieki podej-
$ciu minimalnie inwazyjnemu wynik funkcjonalny zabiegu
jest lepszy (ilo$¢ zachowanego migzszu bezposrednio ko-
reluje z pozabiegowg wydolnoscig narzadu), ryzyko powi-
kkarh mniejsze, a czas rekonwalescencji krétszy.

W przypadku nefrolitotrypsji przezskérnej przy zasto-
sowaniu konwencjonalnego wspomagania $rédoperacyj-
nego (ultrasonografia, fluoroskopia) nie sa uwidaczniane
naczynia tetnicze wnetrza nerki, zatem istnieje spore ryzyko
ich uszkodzenia. Model 3D dostarcza informacji o ich poto-

Rys. 5. Przyktadowy model 3D do planowania zabiegu
tumorektomii.
Zrédfto: opracowanie wtasne na podstawie [3]

Rys. 6. Przyktadowy model 3D do planowania zabiegu
nefrolitotrypsji przezskornej .
Zrédto: opracowanie witasne na podstawie [13]
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zeniu i pozwala na obranie optymalnej strategii utworzenia
dostepu do ztogu (rys. 6). Dzieki temu liczba préb utworze-
nia dostepu do ztogu jest istotnie redukowana, znacznie mi-
nimalizuje sie ryzyko powikfan (krwawienie srédoperacyjne,
uszkodzenie sasiednich struktur, konieczno$¢ odstapienia
od zabiegu czy konwersji jego zakresu) oraz skraca sie czas
trwania pozabiegowej rekonwalescencji.

Nawigacja medyczna

Rozwinieciem pasywnego wspierania zespotéw me-
dycznych sa metody aktywne, takie jak nawigacja. Nawiga-
cja medyczna, majaca poczatki w neurochirurgii i ortope-
dii [23], znajduje szerokie zastosowanie w wielu zabiegach
chirurgicznych. Pozwala ona na precyzyjne pozycjonowa-
nie narzedzi w przestrzeni tréjwymiarowej w odniesieniu
do punktéw charakterystycznych na ciele pacjenta (znacz-
niki) lub w odniesieniu do powierzchni jego ciata.

Obecnie najbardziej popularng technikg w dziedzinie
nawigacji medycznej jest nawigacja optyczna, pozwalajaca
na $ledzenie markeréw przez uktad kamer stereowizyjnych.
Nawigacja taka ma zastosowanie szczegdlnie tam, gdzie
mamy do czynienia z ruchem bryt sztywnych — na przykfad
w ortopedii, w zabiegach alloplastyki stawu kolanowego
i biodrowego oraz w chirurgii kregostupa. Przykladem moze
by¢ system do pomiaru funkcjonalnego nachylenia kata
miednicy u pacjentéw zakwalifilkowanych do alloplastyki
stawu biodrowego [15, 16]. Dzieki wykorzystaniu urzadzen
mobilnych [5] pracujacych jako system nawigacji medycz-
nej, potagczonych z modutem USG, jest mozliwe okreslenie
optymalnego kata implantacji w taki sposoéb, aby zakres
ruchu pacjenta nie ulegt znaczacym ograniczeniom. Kolej-
nym zastosowaniem systeméw nawigacji medycznej jest
szybki screening pacjentéw, u ktérych jest podejrzenie
nieprawidtowosci w nachyleniu miednicy mogacych skut-
kowac pdzniejszymi komplikacjami pooperacyjnymi. Nawi-
gacja medyczna moze miec takze zastosowanie w chirurgii
kregostupa, w szczegdlnosci w precyzyjnym dopasowaniu
pretéw stabilizacyjnych w nieinwazyjnej chirurgii $rub pedi-
kularnych. Co wiecej, markerem w takim przypadku moze
by¢ samo narzedzie chirurgiczne wykorzystywane do dopa-
sowania pretéw stabilizacyjnych [2]. Wyzwaniem, a jedno-
czesnie ogromng szansg stojaca przed technologiami nawi-
gacyjnymi, jest ich integracja z urzadzeniami rzeczywistosci
wirtualnej i rozszerzonej oferujgcymi poziom immers;ji nie-
spotykany w dotychczasowych systemach nawigacyjnych
i pozwalajacy na bardzo wygodnga prezentacje danych dla
lekarza operatora.

Wykorzystanie rzeczywistosci mieszanej do
planowania i przeprowadzania zabiegow medycznych

Techniki immersyjne, a w szczegdlnosci rzeczywistos¢
rozszerzona/mieszana (AR/MR — Augmented/Mixed Reali-
ty), znajduja coraz szersze zastosowanie zarGwno w zyciu
codziennym, jak i w réznych obszarach medycy. Rzeczy-
wistos¢ rozszerzona/mieszana umozliwia umieszczenie w
otaczajagcym nas Swiecie cyfrowych obiektéw w postaci
hologramu. Hologram jest tworzony najczesciej na pod-
stawie obrazowych danych pacjenta. W przeciwienstwie
do wirtualnej rzeczywistosci, gdzie uzytkownik jest odcie-
ty od bodzcéw zewnetrznych (wizualnych i dzwigkowych),
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w AR i MR uzytkownik ma dostep zaréwno do $wiata cyfro-

wego, jak i rzeczywistego. Jednym z elementéw odréznia-

jacych MR od AR jest mozliwos¢ interakcji z hologramem

[24]. W przypadku AR i MR uzytkownik ma odczucie petnej

tréjwymiarowosci obiektu, co jest istotne dla diagnostyki,

planowania i przeprowadzania procedur medycznych [19].
W medycynie mozna wyréznié trzy gtéwne obszary za-

stosowan MR:

1) edukacja i szkolenie studentow w zakresie anatomii,

2) diagnostyka i planowanie zabiegdéw chirurgicznych
z wykorzystaniem obrazowych danych medycznych, ta-
kich jak dane z tomografii komputerowej czy rezonansu
magnetycznego,

3) srédzabiegowe wsparcie zespotéw zabiegowych.

We wskazanym zakresie niezwykle istotna jest mozli-
wosc¢ analizy obrazowych danych pacjentéw jako obiektow
tréjwymiarowych oraz mozliwos$¢ generowania ptaszczyzn
w hologramach pod dowolnym katem. Takie podejscie
znaczaco przyspiesza proces diagnostyki [22] czy tez sa-
mego zabiegu [27]. Przyktadem moze by¢ wykorzystanie
rzeczywistosci mieszanej do analizy i planowania zabie-
gow w zakresie onkoortopedii [19]. Mozliwa jest doktadna
analiza przestrzennych, geometrycznych relacji pomiedzy
strukturami anatomicznymi a zmianami patologicznymi.
Przyktadowo mozliwe jest doktadne przeanalizowanie
struktury ukrwienia zmiany nowotworowej na podstawie
danych obrazowych. Co wiecej, podczas zabiegu wszystkie
informacje z etapu planowania sg bardzo tatwo dostepne
w postaci holograméw, z ktérymi operator moze wchodzi¢
w interakcje bez utraty sterylnosci.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono aktualny zakres zaintereso-
wan i prac badawczych Zespotu Przetwarzania i Analizy
Obrazéw oraz Sygnatéw Katedry Metrologii i Elektroniki
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Zaprezento-
wane zagadnienia skupiaja sie gtéwnie na pasywnym
i aktywnym wspieraniu zespotéw medycznych podczas
wykonywania skomplikowanych zabiegéw. W zakresie pa-
sywnym mozna przywotac systemy diagnostyki i monito-
ringu na podstawie sygnatu gtosu czy bazujacy na danych
obrazowych proces planowania zabiegéw oraz druk 3D.
W zakresie aktywnych systeméw nalezy wymieni¢ nawiga-
cje medyczna. Cato$¢ uzupetnia wykorzystanie rzeczywi-
stosci mieszanej w celu optymalizacji sposobu dostarczania
informacji oraz zwiekszania percepcji danych obrazowych.
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02-222 Warszawa, Al. Jerozolimskie 195b
https://www.philips.pl/healthcare

Philips to wiodacy dostawca technologii medycznych, ktérego misja jest
poprawa zdrowia osiggana poprzez kompleksowgq opieke nad pacjentem,
poczawszy od zdrowego trybu zycia, profilaktyki, po diagnostyke, lecze-
nie i opieke domowa. Philips wykorzystuje zaawansowane technologie,
analizy kliniczne oraz doswiadczenia partneréw, aby dostarczy¢ zintegro-
wane rozwigzania dla sektora ochrony zdrowia. Firma ma siedzibe gtéwna
w Holandii i jest liderem w diagnostyce obrazowej, ultrasonografii, terapii
obrazowej, monitorowaniu i informatyce medycznej, a takze w zdrowiu
konsumenckim (pielegnacji damskiej i meskiej, szczoteczek sonicznych
oraz opieki nad mama i dzieckiem). W 2022 roku Philips wygenerowat
sprzedaz w wysokosci 17,8 mld EUR i zatrudniat okoto 71 500 pracowni-
kéw w ponad 100 krajach.
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/miany w obrebie prostaty
widoczne w obrazowaniu
rezonansem magnetycznym

Michat Osuchowski, David Aebisher

iedy po raz pierwszy wprowadzono rezonans magne-
tyczny, wykonywane badanie obrazowato catg jame
brzuszna razem z prostata. Otrzymane obrazy zapew-
iaty dobry przeglad narzadéw miednicy, uktadu lim-
fatycznego i struktur kostnych, jednak stosunek sygnatu do
szumu utrudniat uzyskanie obrazéw gruczotu krokowego
w wysokiej rozdzielczosci. Obecnie, obrazy T2 zalezne szyb-
kiego echa spinowego (FSE) sg pozyskiwane w co najmniej
dwéch plaszczyznach, co pozwala oceni¢ anatomie strefo-
wa prostaty i zlokalizowa¢ ewentualng patologie. Przekroje
w badaniu powinny mie¢ grubos¢ 3 mm lub mniejsza.
Intensywnie rozwijang w ostatnim czasie metoda dia-
gnostyczna gruczotu krokowego jest takze trojwymiarowa

w&w.pixabay.com

spektroskopia MR (3D MRS), znana réwniez jako obrazo-
wanie przesuniecia chemicznego (CSI, Chemical Shift Ima-
ging) i obrazowanie spektroskopowe MR (MRSI, Magnetic
Resonance Spectroscopic Imaging). Badanie jest wykonywa-
ne gtéwnie przy uzyciu sekwencji echa spinowego (spek-
troskopia punktowo - rozdzielcza) lub trybu stymulacji
akwizycji echa (sekwencji STEAM) w celu przestrzennego
kodowania. Badany jest gtéwnie poziom 3 kluczowych
diagnostycznie metabolitéw: cytrynianu, ktéry jest pot-
produktem cyklu Krebsa, jest gromadzony w prostacie
i wydzielany do kanatéw gruczotowych, choliny, ktéra po-
wstaje w zwigzku z syntezg i rozktadem bton komérkowych
oraz kreatyny — sktadnika wysokoenergetycznych fosfora-
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néw. Zmiany stezenia tych metabolitéw (np. w zwiazku
z odréznicowaniem komorek rakowych, ktoére tracg zdol-
nos¢ syntezy enzymoéw niezbednych do przechowywania
i wydzielania cytrynianu) sa sci$le powigzane ze stanami
chorobowymi prostaty.

Wskazaniem do obrazowania metodg rezonansu ma-
gnetycznego prostaty sg gtéwnie: nieprawidtowy poziom
antygenu swoistego dla prostaty (PSA) czy niejedno-
znaczny obraz przezodbytniczego USG (TRUS). Ponadto
u pacjentéw z rozpoznanym w biopsji rakiem stosuje sie
MRI do oceny stopnia zaawansowania choroby, ale takze
w przypadkach niejednoznacznych klinicznie (u pacjentéw
z podwyzszonym PSA, ale bez nieprawidtowosci w przez-
odbytniczym badaniu palpacyjnym lub TRUS albo powta-
rzajacymi sie negatywnymi wynikami biopsji). Ponadto
MRI stuzy do monitorowania procesu terapeutycznego,
np. wykrywania nawrotéw raka po radykalnej prostatekto-
mii. Do standardowego badania gruczotu krokowego nie
jest potrzebny $rodek kontrastowy, jednak w niektérych
przypadkach wzmocnienie kontrastowe moze dostarczac
przydatnych informacji (np. w nowotworach ztosliwych
z podejrzeniem zajecia odbytnicy lub pecherza).

Na obrazach T1 zaleznych prawidiowa prostata jest
jednorodna, o posredniej intensywnosci sygnatu, nieco
wyzszej niz w miesniach. Anatomie z podziatem na strefy
najlepiej ocenia sie w obrazach T2 zaleznych. Strefa obwo-
dowa jest widoczna jako obszar o jednorodnym, wysokim
natezeniu sygnatu na obrazach osiowych. Centralna cze$¢
gruczotu zawiera obszary o wysokiej i niskiej intensywno-
$ci sygnatu.

Zmiang chorobowa gruczotu krokowego, ktérej cze-
stos¢ wzrasta z wiekiem, jest tagodny rozrost guzkowy
(BPH). Zmiana ta obecna jest u 20% mezczyzn w wieku
40 lat, 50% mezczyzn w wieku 50 lat i az 70% mezczyzn
w wieku 60 lat. Patomechanizm prowadzacy do rozrostu
zwigzany jest z pobudzeniem przez testosteron i dihydro-
testosteron (DHT) receptoréw androgenowych w komoér-
kach zrebu oraz komérkach nabtonkowych, co aktywuje
czynniki wzrostu. Wspomniane receptory androgenowe
moze pobudzac takze estradiol, ktérego stezenie we krwi
wzrasta u mezczyzn w podesztym wieku.

Guzki okotocewkowe (strefy przejsciowej) moga uciskac
cewke moczowg i powodowac objawy zwigzane z ostrym
zatrzymaniem moczu oraz przerostu pecherza. Intensyw-
nos¢ sygnatu w obrazowaniu rezonansem magnetycznym
rézni sie w zaleznosci od stosunku liczby gruczotéw do
tkanki zrebu. Obrazy T2 zalezne ukazujg obecnos¢ wielu
guzkéw o silnej intensywnosci sygnatu, reprezentujace
rozrosnieta tkanke gruczotowa z zatrzymana w jej obrebie
wydzieling. Guzki te sa otoczone sygnatem o niskiej inten-
sywnosci, ktérego pojawia sie znaczaco wiecej w rozroscie
z przewaga tkanki wtéknistej zrebu. W obrazie pod mikro-
skopem widoczny jest rozrost (zwiekszenie ilosci i ewentu-
alnie rozmiaru komérek) cewek gruczotowych oraz tkanki
zrebowej, czesto z obecnoscig zmian torbielowatych czy
metaplazji ptaskonabtonkowej. Wazng cecha jest obec-
nos¢ ciagtej warstwy komoérek zwanych komérkami mio-
epitelialnymi dookota cewek gruczotowych.

Druga, chyba najwazniejsza zmiang chorobowa w ob-
rebie prostaty, ktoérej czestotliwo$¢ wzrasta znaczaco
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z wiekiem jest rak gruczotowy zrazikowy. Jest to najczest-
szy nowotwor ztosliwy u mezczyzn w Polsce. Istnieje po-
glad, ze gdyby mezczyzni zyli dostatecznie dtugo i nie mie-
li innych choréb, to kazdy bez wyjatku zachorowatby na
raka prostaty. Na szczescie wiekszo$¢ tych guzéw to tzw.
raki nieistotne klinicznie, czyli dobrze zréznicowane zmia-
ny, ktérych obecnos¢ nie wptynie negatywnie na dtugos¢
Zycia pacjenta.

Badanie MRI jest przydatne przy ocenie stopnia za-
awansowania choroby w systemie TNM i jako metoda ob-
razowania do powtdrnych biopsji, w przypadku gdy jest
uzasadnione podejrzenie choroby, a biopsja pod kontrolg
TRUS data wynik ujemny.

W badaniu cewka doodbytnicza intensywnos¢ sygnatu
i zarazem skuteczno$¢ wykrywania raka prostaty w MRl za-
lezy od jego lokalizacji w gruczole i zastosowanej sekwen-
¢ji impulséw. Intensywnos¢ sygnatu guza w obrazie T1 za-
leznym jest podobna do lub nieco nizsza niz w normalnej
tkance gruczotowej, przez co nie znajduje on zastosowania
w ocenie gruczotu krokowego. W obrazach T2 zaleznych
rak prostaty jest widoczny jako ognisko o niskiej intensyw-
nosci sygnatu na tle strefy obwodowej o wysokiej inten-
sywnosci sygnatu i dlatego moze zostac zidentyfikowany.
Niska intensywnos¢ sygnatu wynika z kompaktowego
ukfadu cewek rakowych z tylko niewielkimi ilosciami ptynu
lub $luzu.

Spektroskopia MR zwykle opiera sie na ocenie stosunku
choliny i kreatyny do cytrynianu ([Cho + Cr] / Cit), poniewaz
nie jest mozliwe bezposrednie ilosciowe okredlenie po-
szczegoblnych produktéw przemiany materii. Analiza widm
MR ze strefy obwodowej (gdzie wystepuje ok.70-75%
przypadkéw raka prostaty) wykazata, ze stosunek [Cho +
Cr] / Cit jest trzykrotnie wiekszy niz norma tkanki gruczotu
u nawet 96% pacjentéw z rakiem prostaty. Wykazano tez,
ze obrazowanie 3D MRS znaczaco poprawia skutecznos¢
diagnostyczna biopsji. Jesli zaréwno MRI, jak i 3D MRS su-
geruja raka, wartos¢ predykcyjna wyniku pozytywnego to
89-92%. Jesli zaden z dwdch testow nie wskazuje na raka,
negatywna wartos¢ predykcyjna to 74-82%.

Nalezy pamieta¢, ze nie mozna interpretowac obrazéw
MR prostaty bez korelacji z wynikami badan pacjenta,
a zwlaszcza z poziomem PSA, wiekiem pacjenta i zasto-
sowanym wczesniej leczeniem (np. terapia hormonalna,
radioterapia). Takze ognisko krwawienia po wykonanej
biopsji zmieni sygnat MRI, co nalezy wzig¢ pod uwage, in-
terpretujac obraz.

Podsumowujac, obrazowanie metoda rezonansu ma-
gnetycznego jest jedng z najbardziej czutych i swoistych
metod diagnostyki zmian zwigzanych z wiekiem w obrebie
gruczotu krokowego. Jest to badanie nieszkodliwe, mato
inwazyjne i wnosi wiele istotnych klinicznie informacji po-
zwalajacych prawidlowo zaplanowa¢ dalsze postepowa-
nie terapeutyczne.

Artykut zostat opublikowany w”,Wyroby Medyczne”, 1/2023
str. 16,17

dr lek. med. Michat Osuchowski
dr hab. n. med. David Aebisher, prof. UR
Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski
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Uczenie gtebokie i sztuczna inteligencja
usprawniajg techniki diagnostyki medycznej

Dane biomedyczne stanowig niewystarczajaco wykorzystywang baze wiedzy. Finansowani przez UE

naukowcy zastosowali najnowoczeéniejsze techniki obliczeniowe, aby utatwic analize i wykorzystanie
duzych zbiorow danych obrazowych w celu usprawnienia diagnostyki.

ieinwazyjne procedury obrazowe - takie jak rezo-

nans magnetyczny i tomografia komputerowa - sa

wykorzystywane do diagnozowania i monitoro-

wania choréb. W dobie obliczen wielkiej skali i du-
zych zbioréw danych obszerne zbiory danych obrazowych
z takich procedur moga byc¢ wykorzystywane do szkolenia
zaawansowanych modeli opartych na sztucznej inteligen-
¢ji w celu identyfikacji i wsparcia nowych i bardziej sku-
tecznych sposobéw leczenia pacjentéw. Najdoktadniejsze
i najbardziej uzyteczne z tych modeli mozna wtaczy¢ do
systemOw wspomagania diagnozowania klinicznego (cli-
nical diagnosing support system, CDSS). Te systemy wspar-
cia klinicznego, ktére gromadza dane skoncentrowane na
pacjencie i czesto obejmujace zautomatyzowane alerty
i przypomnienia dla personelu opiekuiczego, sg poten-
cjalna kluczowa korzyscig ptynaca z zastosowania sztucz-
nej inteligencji w medycynie.

Wydajnosc obliczeniowa i kompatybilnos¢

- Z technicznego punktu widzenia korzysci ptynace ze
stosowania CDSS sa zrozumiate i doceniane — méwi kie-
rownik techniczny projektu DeepHealth, Jon Ander Gomez
z Politechniki w Walencji (UPV) w Hiszpanii. - Wyzwanie
polega na opracowaniu wiekszej liczby adaptacji, a takze
na wykorzystaniu obecnych osiggniec.

Inspiracja dla finansowanego ze srodkéw UE projektu
DeepHealth, koordynowanego przez hiszpanska firme
NTT DATA (strona internetowa w jezyku hiszpanskim), byty
wspolne prace prowadzone przez UPV i FISABIO. Prace te
skupity sie na przetwarzaniu obrazéw z rezonansu ma-
gnetycznego w celu diagnozowania choroby Alzheimera,
a takze obrazowaniu kregostupa metoda rezonansu ma-
gnetycznego.

- Zaobserwowalismy brak jednorodnosci miedzy apli-
kacjami programowymi i bibliotekami na potrzeby bu-
dowania potokéw do przetwarzania danych medycznych
- gtéwnie obrazéw - i szybszego trenowania modeli opar-
tych na sztucznej inteligencji - wyjasnia Gomez. Kolejng
zidentyfikowang potrzeba byto osiagniecie odpowiedniej
wydajnosci obliczeniowej podczas pracy na duzych zbio-
rach danych obrazéw medycznych.

Zastosowanie medycznych przypadkow testowych
Zespot projektu DeepHealth postanowit wiec pomédc

naukowcom zajmujacym sie danymi w sektorze me-

dycznym w fatwiejszym trenowaniu modeli opartych na

sztucznej inteligencji. Gtéwnym zadaniem byto stworzenie
dwoch nowych bibliotek — European Distributed Deep Le-
arning Library (EDDL) oraz European Computer Vision Lib-
rary (ECVL). — Celem ECVL byto umozliwienie wczytywania
obrazéw medycznych w dowolnym formacie oraz prze-
ksztatcanie obrazéw niezbedne do trenowania gtebokich
sieci neuronowych - zauwaza koordynatorka projektu De-
epHealth Monica Caballero z NTT DATA w Hiszpanii. EDDL
zapewnia funkcjonalnosci uczenia gtebokiego, dodat-
kowo rozdzielajac obcigzenie pracg pomiedzy dostepne
zasoby obliczeniowe. Dostosowanie obu bibliotek w celu
zapewnienia kompatybilnosci z réznymi platformami ope-
racyjnymi byto kluczowym osiggnieciem. Obie biblioteki
zintegrowano nastepnie z siedmioma platformami progra-
mowymi i poddano ocenie z wykorzystaniem 15 przypad-
kéw uzycia koncowego. Wsréd tych przypadkéw znalazty
sie np. diagnoza raka jelita grubego i diagnoza raka ptuc,
a takze przewidywanie migreny i napadéw padaczkowych.
W kazdym przypadku zespét projektowy byt w stanie wy-
kazac korzysci ptynace z zastosowania technik gtebokiego
uczenia do diagnozowania konkretnych schorzen.

Ogolnodostepne narzedzie do poprawy diagnostyki

ECVL i EDDL sg podstawowymi bibliotekami zestawu
narzedzi DeepHealth. Obejmuje to segment back-end,
ktéry oferuje wszystkie funkcjonalnosci bibliotek, a takze
front-end, ktéry odpowiada za internetowy interfejs uzyt-
kownika. — Dzieki temu analitycy danych nie dysponujacy
rozlegta wiedza na temat gtebokiego uczenia, rozpozna-
wania obrazéw czy obliczen wielkiej skali, moga zajac sie
szeregiem aplikacji — méwi Gomez. Ten zestaw narzedzi
jest ogolnodostepny i bezptatny. — Naszym celem jest teraz
promowanie wykorzystania zestawu narzedzi DeepHealth
—aw szczegdblnosci bibliotek DeepHealth — zaréwno wsréd
instytucji badawczych, jak i przemystowych - zauwa-
za Caballero. W miedzyczasie biblioteki, jak i caty zestaw
narzedzi, beda nadal udoskonalane. Poprzez zwiekszenie
dostepnosci, mozliwosci udostepniania i wydajnosci prze-
twarzania duzych zbioréw danych zawierajacych obrazy
medyczne projekt DeepHealth wnidst istotny wktad w bar-
dziej ukierunkowana opieke zdrowotng i lepsze leczenie
pacjentow.

Zrédto: https://cordis.europa.eu/

Informacja prasowa
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rozwigzania dia radiologii

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji
OBAC Sp. z o.0.

44-121 Gliwice, ul. Labedzka 21

tel. +48 32 237 84 40

e-mail: biuro@obac.com.pl
www.obac.com.pl

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji OBAC Sp. z 0.0. w Gliwicach po-
siada status jednostki certyfikujacej oraz akredytowanego laboratorium
badawczego ILAC. Oferujemy badania bezpieczeristwa wyrobéw me-
dycznych zgodnie z normami z serii PN-EN 60601 oraz PN-EN ISO 80601,
ktdre sa obowigzkowe przy certyfikacji MDR. Przeprowadzamy audyty na
zgodnos¢ z PN-EN ISO 13485 oraz certyfikacje audytoréw i petnomocni-
kéw. Oferujemy réwniez szkolenia dotyczace nowych wymagan MDR oraz
IVDR dla producentéw, dystrybutoréw oraz importeréw.

Poszukujesz wsparcia i informacji przy ocenie zgodnosci wyrobéw me-
dycznych?

Skontaktuj sie z nami. Nasze kompetencje stwarzajg mozliwosci.

PergamonMED

_..-'-""--_—__--‘-_"“—
' Precise and High-Speed
@ Diagnostic Software

PergamonMED Sp. z o.0.

60-853 Poznan, ul. Poznanska 62 lok.68
tel. 612222016

e-mail: biuro@pergamonmed.pl
www.pergamonmed.com

PergamonMED - producent oprogramowania medycznego PACS, RIS
oraz zaawansowanej przegladarki DICOM. Od ponad 15 lat dostarczamy
rozwigzania IT dla placowek medycznych.

Nasze oprogramowanie posiada szereg zaawansowanych funkgji oraz
modutéw, takich jak wsparcie dla 10-bitowej gtebi odcieni szarosci, prze-
twarzanie obrazéw bardzo wysokich rozdzielczosci, skanowanie doku-
mentéw do folderu pacjenta, integracje HL7 v.2 oraz CDA, modut opisowy,
statystyki i wiele wiecej.

Oferta PergamonMED to rowniez przegladarka internetowa WebViewer.
Intuicyjny program umozliwia natychmiastowy dostep do badan z kazde-
go miejsca na $wiecie bez instalowania dodatkowego oprogramowania.
W naszej ofercie znajda panstwo rowniez kompletne stacje opisowe oraz
najwyzszej jakosci cyfrowe detektory DR i cyfrowe aparaty RTG.

PHILIPS

PHILIPS

02-222 Warszawa, Al. Jerozolimskie 195b
https://www.philips.pl/healthcare

Philips to wiodacy dostawca technologii medycznych, ktérego misja jest
poprawa zdrowia osiggana poprzez kompleksowgq opieke nad pacjentem,
poczawszy od zdrowego trybu zycia, profilaktyki, po diagnostyke, lecze-
nie i opieke domowa. Philips wykorzystuje zaawansowane technologie,
analizy kliniczne oraz doswiadczenia partneréw, aby dostarczy¢ zintegro-
wane rozwiazania dla sektora ochrony zdrowia. Firma ma siedzibe gtéwna
w Holandii i jest liderem w diagnostyce obrazowej, ultrasonografii, terapii
obrazowej, monitorowaniu i informatyce medycznej, a takze w zdrowiu
konsumenckim (pielegnacji damskiej i meskiej, szczoteczek sonicznych
oraz opieki nad mama i dzieckiem). W 2022 roku Philips wygenerowat
sprzedaz w wysokosci 17,8 mld EUR i zatrudniat okoto 71 500 pracowni-
kéw w ponad 100 krajach.
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RENTGEN-SERWIS

RENTGEN-SERWIS

Zygmunt Koss Rafat Koss
80-299 Gdansk, ul. Kasjopei 8

tel. 603 270 482

e-mail: rentgenserwis@gmail.com
www.koss.net.pl

Dostarczamy aparaty rentgenowskie do zdje¢ cyfrowych, systemy radio-
grafii cyfrowej typu DR oraz serwery PACS i terminale RIS.

W ofercie mamy réwniez czesci zamienne, takie jak:

e generatory wysokiej czestotliwosci,

e lampy rentgenowskie i kolimatory,

o kable wysokiego napiecia,

® panele Bucky z szufladami,

e kratki przeciwrozproszeniowe,

e mierniki DAP,

e komory jonizacyjne do systeméw AEC,

e stoty do radiografii z blatem ptywajacym o statej wysokosci lub z blatem
podnoszonym,

o blaty do stotéw, takze w wersji catkowicie ptaskiej,

e kolumny i statywy.

Serwisujemy aparaty Control-X oraz starsze modele Siemens, GE, Philips
i innych producentéw.
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Wptyw nowoczesnych technologii
| ich bezpieczenstwa na rozwoj
inteligentnej opieki zdrowotnej

—CZ. 2

Mateusz Kuczabski

Inteligentna opieka zdrowotna i cyberbezpie-
czenstwo

Tempo i skala innowacji w cyfrowym zdrowiu ro$nie
wykfadniczo. Technologie cyfrowe pomagaja w przej-
sciu systemow opieki zdrowotnej na nowe, ukierunko-
wane na pacjenta modele ustug i inteligentne podejscia,
zwiekszajac dostepnos¢ i jakos¢ ustug oraz obnizajac
koszty. Blockchain, automatyzacja proceséw i robotyka,
przetwarzanie w chmurze, sztuczna inteligencja (Al), In-
ternet urzadzen medycznych (IoMT), rzeczywistos¢ cy-

Obserwuje sie blyskawiczny wzrost tempa i skali

Inwestycje w innowacje cyfrowe i transformacje

Pierwsza czes¢ artykutu zostata zamieszczona

w czasopismie ,,Wyroby Medyczne" nr 3/2023

frowa i wirtualna to tylko kilka przyktadéw technologii,
ktére zmieniajg rynek opieki zdrowotnej. Technologie te
pomagaja w diagnozowaniu i leczeniu choréb, zwieksza-
jac wydajnos¢, jakos¢ i doktadnos¢, a takze poprawiajac
osobiste doswiadczenia i odczucia pacjentéw w placow-
kach medycznych. Dzieki inwestowaniu w cyfryzacje,
mozna efektywniej wykorzysta¢ dane medyczne w uza-
sadnianiu inicjatyw zmierzajacych do stworzenia tzw.
spersonalizowanej opieki zdrowotnej. Rysunek 4 przed-
stawia graficznie problematyke inwestycji w innowacje
cyfrowe i transformacje.

Wplyw innowacji cyfrowych
wykracza poza klinike, obejmujac
dziatania back office - tancuch
dostaw, finanse, cykl generowania
przychodéw, HR

B

powstawania innowacyjnych rozwiazan w zakresie cyfrowej
opieki zdrowotnej.

Innowacje cyfrowe pomagaja O ' { j

przeksztalcié sektor opieki
zdrowotnej, podniesé efektywnosé

ohslugi pacjenta i utatwié dostep Rys. 4. Inwestycje winno-
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Inwestycje w najnowoczesniejsze technologie w celu ograniczenia kosztow, zwiekszenia

dostepnosci i poprawy jakosci opieki

Wplyw technologii na opieke zdrowotna:
Nizsze koszty, wieksza wydajnos¢ i dostepnosc

& Roboty
& Srtuczna inteligencja & Diaghostyka towarzyszaca
& Analityka danych & Biosensory | urzadzenia
© Biologia syntetyczna monitorujace

Przyktlady
& Nowe spojrzenie na opieke
& Wykorzystanie technologii cyfrowych
e Wieksze mozliiwosct rozwoju talentdw

technologii
Leczenle | dobre samopoczucie

6 Drukewanie 3D | nanotechnologi

e Efektywnosd operacyjna dzieki wykorzystaniu

=4

N

Najnowoczesniejsze
technologie majg szanse
radykalnie zmienié ksztalt
systemu

& do roku 2024 Indie planujg
przeznaczyd 200 mid dolardw na nowa
Infrastrukture szpitalng, a do roku
2020 Chiny zamierzajg zwiekszyd
liczbe tdzek szpitalnych o 89 tys.

Jakie dzialanis
podjac,
aby nadazyc
za zmianami?

@ Operacyjne (kodowanie kiiniczne, wsparcie pielegniarskie};
@ Kliniczne (wsparcie procesu decyzyjnego w celu ograniczenia ryzyka procesow);
e Administracyine (HR, ptace, tarcuch dostaw, interfejs pacjenta/klienta).

Rys. 5. Elementy zapewniajqce rozwdj inteligentnej opieki zdrowotnej. Zrédto: https://www2.deloitte.com/

Proces tworzenia spersonalizowanej opieki zdrowot-
nej, stanowigcy podstawe inteligentnej opieki zdrowot-
nej, przy wprowadzaniu konkretnych innowacji napo-
tyka na trudnosci zwigzane z integracja technologiczng
i ryzykiem wykorzystania urzadzen internetowych oraz
roztaczaniem systemow i proceséw, a takze potrzebe we-
ryfikowania eksperymentalnych zmian przed ich wdroze-
niem. Nalezy przy tym pamiegtac, ze innowacje cyfrowe
nie sa w stanie zastapic¢ osoby, cho¢ utatwiaja jej prace
i poszerzaja mozliwosci. Pozwalaja wysoko wykwalifiko-
wanym pracownikom medycznym skupic¢ sie na wazniej-
szych zadaniach, ktére obejmuja bezposrednig komuni-
kacje z pacjentem, zapewniajac lepsza organizacje pracy.
Owa optymalna organizacja pracy ma podnosi¢ wydaj-
nos¢ catej organizacji, co w dobie starzejacego sie spote-
czenstwa i ograniczonych $rodkéw na finansowanie stuz-
by zdrowia staje sie fundamentalnym zagadnieniem dla
jej przetrwania w warunkach biezacej i przysztej sytuacji
rynkowej oraz zapewnienia wysokiego poziomu $wiad-
czonych ustug. Réwnie istotng funkcja inteligentnej opie-
ki zdrowotnej jest wspieranie decyzji medycznych dzieki
budowanej bazie wiedzy i umiejetnemu wykorzystaniu
przechowywanych informacji. Dzieki coraz czesciej po-
jawiajagcym sie funkcjonalnosciom, ktére wspomagaja
decyzje lekarzy na podstawie zgromadzonych informacji
- leczenie pacjenta moze by¢ bardziej efektywne i mniej
kosztochtonne. Rozwdj inteligentnej opieki zdrowotnej
zapewniaja inwestycje w najnowoczesniejsze technolo-
gie w celu ograniczenia kosztow, zwiekszenia dostepno-
$ci i poprawy jakosci opieki. Rys. 5 przedstawia elementy
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zapewniajace rozwoj inteligentnej opieki zdrowotne;j.

Jak wynika z opisanych zjawisk i elementéw skta-
dowych budujacych inteligentng opieke zdrowotna,
wszystkie one wptywaja w sposéb bezposredni lub po-
Sredni na obowiagzujacy system zdrowia publicznego.
Biorac zas pod uwage ogrom informacji, jakie generuje
inteligentna opieka zdrowotna, mozna stwierdzi¢, ze
dane dotyczace zdrowia publicznego s3 przeksztatca-
ne w swoista nowg walute branzy opieki zdrowotnej.
W konsekwencji, kluczowym aspektem dla rozwoju in-
teligentnej opieki zdrowotnej staje sie ochrona bezpie-
czenstwa takich danych. Pojawienie sie innowacji klinicz-
nych i medycznych urzadzen internetowych, ztozonos¢
otoczenia rynkowego, dodatkowo wzmacniajg potrze-
be przegladu istniejacych polityk rzadowych w zakresie
bezpieczenstwa, a takze nadzoru regulacyjnego i obo-
wigzujacych systeméw zarzadzania ryzykiem. Tak wiec
priorytetem dla uczestnikéw systemu jest zapewnienie
bezpieczenstwa cybernetycznego. Duza ilo$¢ cennych
danych, rosngce zapotrzebowanie na potaczone $rodo-
wiska informatyczne i niska wydajnos¢ funkcjonujacych
programow bezpieczenstwa cybernetycznego sprawiaja,
ze sektor opieki zdrowotnej jest atrakcyjnym celem dla
atakujacych. Na rys. 6 zaprezentowano wptyw techno-
logii cyfrowych na sektor ochrony zdrowia w oparciu o
raport firmy doradczej Deloitte pt.: ,2019 Global Health
Care Outlook — Shaping the future”.

Przetwarzanie informacji przez podmioty sektora
ochrony zdrowia jest $cisle zwigzane z istniejgcymi moz-
liwosciami dostepu pacjentéw do wtasnej dokumentacji
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 Diagnozowanie i leczenie
 Jakosé

) Szybkos¢ i doktadnosd

' Personalizacje

pacjenta.

Technologie cyfrowe utatwiajg przeksztaicenie systemu opieki zdrowotnej

i wdrozenie nowych modeli dziatania, ukierunkowanych na pacjenta, a takze
inteligentnych metodologii, promujgcych innowacyjnosé, utatwiajacych dostep
i redukujacych ceny ustug, przy jednoczesnej poprawie ich jakosci | obnizce

kosztow.

medycznej. Mimo jasnych w tym zakresie zapiséw wyni-
kajacych z dyrektywy UE o ochronie danych osobowych,
ktéra stanowi jednoznacznie, ze pacjentowi takie upraw-
nienie powinno przystugiwa¢ z mocy prawa, to w niekto-
rych podmiotach dane osobowe i integralno$¢ pacjenta
juz teraz sa tak bardzo ,chronione”, ze nie ma on dostepu
do wtasnej dokumentacji medycznej. Zdarza sig, ze pa-
cjenci sg informowani o braku dostepu wynikajacego
z troski o ich wiasne dobro, s3 to bowiem dane szczegél-
nie wrazliwe. Obserwowany jest takze bardzo niski po-
ziom wiedzy pacjentow w tym zakresie, co z kolei prowa-
dzi w podmiotach sektora zdrowia do bagatelizowania
zagadnienia i btednego wniosku, ze problem adaptacji
do nowych wymagan w Polsce nie istnieje. Potaczenie
tych dwdch elementéw: niewiedzy ze strony pacjentéw
i bagatelizowania ze strony podmiotéw sektora mozemy
nazwac bariere dostatecznej sSwiadomosci interesariuszy
systemu.

Panstwa wdrazajg polityki i regulacje majace na celu
zapewnienie bezpieczenstwa danych w opiece zdro-
wotnej, jednak to kierownictwo kazdej jednostki i or-
ganizacji sektora powinno zwraca¢ wieksza uwage na
kwestie zgodnosci bezpieczeristwa z wymogami praw-
nymi i etycznymi, a takze zarzadzanie ryzykiem i odpo-
wiednio informowac¢ swoich pracownikéw oraz tworzy¢
odpowiednie procedury. Interesariusze sektora musza
inwestowac w zarzadzanie kryzysowe, rozwijajac i opty-
malizujgc swoje zdolnosci w zakresie przygotowania
sie na zagrozenia cybernetyczne. Skonkretyzowana do-
stepnos¢ do danych osobowych w systemie zwigzana

Co poprawia technologia cyfrowa?

| Tempo rozwoju nowych lekéw i urzadzen medycznych

Innowacje cyfrowe - to wsparcie i zwiekszone
mozliwosci pracownikow, nie perspektywa
zastgpienia ich. Umozliwiajg wykwalifikowanym
kadrom skupienie sie na bezposredniej obstudze

) Samoobstuge

) Doswiadczenie pacjenta

) Szkolenie

Rys. 6. Wptyw tech-
nologii cyfrowych
na sektor ochrony
zdrowia.

Zrédto: https://
www2.deloitte.com/

jest takze z dostepnoscia do internetowych systemoéw
umawiania wizyt i wystawiania tzw. e-recept. Wsréd pod-
miotéw sektora, odsetek gabinetow lekarzy pierwsze-
go kontaktu, wykorzystujacych komputery osobiste do
przechowywania danych medycznych pacjentéw oraz
do komunikowania sie z innymi segmentami systemu
opieki zdrowotnej, w tym z ptatnikiem (Narodowy Fun-
dusz Zdrowia) stanowi 100 procent, ale tylko 31 procent
gabinetow lekarzy pierwszego kontaktu, korzysta z inter-
netowego umawiana wizyt, a 62 procent z wystawiania
e-recept. Oceniajac dostep do internetowych systeméw
umawiania wizyt, zauwazono, ze stosunek podazy do
popytu w przypadku wizyt u lekarzy specjalistéw czy
powaznych zabiegéw operacyjnych jest bardzo zblizony
do tego istniejgcego dla pokoi hotelowych czy wakacji
organizowanych przez biura podrézy. Nie ma powodoéw,
dla ktérych pacjenci nie mogliby rezerwowa¢ wolnych
»miejsc” w dogodnym dla siebie momencie. Nie jest to
jednak spotykana praktyka i to nie tylko w Polsce, ale
i w innych krajach Europy. Na rys. 7 przedstawiono gra-
ficznie powyzsze problemy.

Bariery dla nowoczesnych technologii i sposo-
by ich likwidacji

Podmioty sektora ochrony zdrowia rozpoczety adapta-
cje do wdrozenia technologii cyfrowych z pewnym opéz-
nieniem, jednak sektor ten jest jednym z najwiekszych
graczy na rynku informatyzacji, ktéry moze zapewnic
uzyskanie poteznych zyskéw z toczacej sie rewolugji cy-
frowej. Inteligentne rozwiagzania zmieniajg zasady opieki

69




Il katalog 2023

ecnnoliogie informatyczne

Poniewaz dane stajg sie rodzajem waluty w branzy, ich ochrona nabiera szczegdlnej wagi.

Rosnie liczba i zasieg sytuacji kryzysowych.
Czy firmy sa na nie przygotowane?

Wystapienie sytuacji kryzysowej uczy, jak unikac jej powtdrzenia
' Kadra kierownicza potrzebuje odpowiednich szkoler

! Pewnosc siebie jest wieksza niz stopien przygotowania

3 '_  Dobre przygotowanie znaczaco zmniejsza negatywne skutki sytuacji kryzysowej

D Czescia problemu (i jego rozwiazaniem) sa osoby trzecie

zdrowotnej i pomagajg zapewnic lepsza opieke pacjen-
tom. Napotykaja jednak na okreslone bariery logistyczne
i technologiczne utrudniajace ich powszechne wprowa-
dzenie. W perspektywie globalnej wydaje sie, iz znacza-
cymi barierami moga by¢ uwarunkowania polityczne,
koszty inwestycyjne i niepewny zwrot z inwestycji, ogra-
niczenie bezposrednich relacji lekarz — pacjent i ryzyko
poniesienia dodatkowych kosztéw, zaufanie do techno-
logii, problemy z bezpieczenstwem danych i specyfika
rynku. Przeszkody polityczne wynikaja z niskiego zaanga-
zowania wiadzy we wdrazanie programoéw cyfryzacji. Nie-
zbedne sg bowiem duze reformy polityczne zmierzajace
do stworzenia nowej strategii systemu ochrony zdrowia
i zrozumienie, ze cyfryzacja moze wnies¢ wartos$¢ dodang
do tradycyjnych systemoéw opieki zdrowotnej. Oceniajac
stan faktyczny, mozna zauwazy¢, ze podjeto pewne wy-
sitki zmierzajace do wdrozenia rozwigzan cyfrowych, ale
ogtoszono je w ostatnich latach, zas wiekszos¢ projektéw
cyfryzacji sektora to nadal projekty pilotazowe, stad po-
tencjalne korzysci jeszcze nie dotarty do interesariuszy.
Na rys. 8 przedstawiono cechy charakterystyczne inteli-
gentnej opieki zdrowotnej i bariery jej wdrozenia.
Istniejace watpliwosci co do zwrotu kosztéw i odpo-
wiedniego zwrotu z inwestycji w cyfryzacje sektora wpty-
nety na spowolnienie ich przyjecia. Przyktadem moze by¢
brak zaangazowania graczy rynku ubezpieczeniowego,
szczegoblnie w regionach oddalonych i niedocenianych
spotecznie i politycznie, gdzie ubezpieczyciele w obawie
przed utrata zyskdéw nie s zainteresowani we wspot-
prace na rzecz cyfryzacji, co zmusza podmioty sektora
ochrony zdrowia do ponoszenia catkowitych, wysokich
kosztéw wdrozenia, a brak refundacji stanowi powazng
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Zgodnosc z regulacjami i cyberbezpieczenstwo

Innowacje kliniczne, tacznoéé cyfrowa , a takze ztozonosé
rynku zwiekszajg zapotrzebowanie na nowga polityke wladz
centralnych, nowe formy nadzoru regulacyjnego i zarzadzania
ryzykiem w sektorze opieki zdrowotnej.

Cyberbezpieczenstwo to numer jeden na liscie
problemow regulacyjnych wielu ustugodawcow z branzy.

Rys. 7. Zgodnosc sys-
temu z regulacjami
i cyberbezpieczen-

stwo.
Zrédto: https://

Hiesha domnpet www2.deloitte.com/

Interoperacyjnosc
Polaczone urzadzenia
JakoSc
Bezpieczenstwo
Cyber

Poufnosc

przeszkode finansowa dla czesci swiadczeniodawcow.
Pacjenci, oceniajac wprowadzane zmiany, obawiaja
sie, iz cyfryzacja prowadzi do ograniczenia mozliwosci
osobistego kontaktu z personelem medycznym. Po-
strzegajg wizyte u lekarza jako bardziej niezawodne roz-
wigzanie, szczegodlnie jedli stan zdrowia jest powazny.
Uwazaja réwniez, ze fatwo jest przeoczy¢ niektére ob-
jawy podczas konsultacji online. Ponadto w przypadku
niejasnosci, konsultant telemedyczny moze poprosic
ich o wizyte w klinice ze wzgledu na powage sytuacji,
co bedzie skutkowato utratg nie tylko czasu i pienie-
dzy, ale podjecia dodatkowego wysitku w zakresie pla-
nowania, dojazdu z pracy lub domu i ponownego wy-
jasnienia swojego stanu. Zaufanie do technologii jest
jedna z najbardziej istotnych barier w procesie wdraza-
nia mobilnych rozwigzan, w tym aplikacji zdrowotnych
w funkcjonowanie systemu ochrony zdrowia. Zaufanie
do technologii to, wynikajaca z postrzeganych witasci-
wosci technologii oraz czynnikdéw otoczenia, sktonno$¢
do polegania na technologii, w sytuacji potencjalnego
ryzyka zwigzanego z uzytkowaniem technologii, deter-
minujaca intencje w zakresie przysztego wykorzystania
technologii. Gtéwnymi determinantami wptywajacymi
na poziom zaufania do technologii sg ryzyko oraz sto-
pien zaleznosci cztowieka od technologii. Odnoszac sie
z kolei do cyberbezpieczenstwa, trzeba zauwazy¢, ze
ludzie staja sie coraz bardziej swiadomi ryzyka wycieku
danych, zwtaszcza gdy potencjalnie zagrozone sg infor-
macje dotyczace ich zdrowia, ktére majg charakter szcze-
golnie wrazliwych. Zapewnienie pacjentéw, ze informa-
cje udostepniane online s3 tak samo bezpieczne jak w
przypadku wizyty u lekarza rodzinnego, stanowi nie lada
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Czym jest inteligentna opieka zdrowotna?

Wiasciwa opieka zdrowotna realizowana w odpowiednim czasie | miejscu

Technologia wykorzystywana w celu dokladnego diagnozowania, leczenia i opieki
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Rys. 8. Inteligenta opieka zdrowotna i napotykane bariery jej wdrozenia Zrédto: https://www2.deloitte.com/

wyzwanie. Wreszcie specyfika sektora opieki zdrowotnej,
ktéry w poréwnaniu z innymi branzami jest opézniony
pod wzgledem innowacyjnosci w modelach $wiadcze-
nia ustug, inwestowanie w wymagana infrastrukture jest
czesto powolne, za$ pracownicy stuzby zdrowia zazwy-
czaj daza do utrzymania status quo. W swietle postepu-
jacej rewolucji cyfrowej wskazane jest podjecie dziatan,
by przedstawione powyzej bariery dla wdrozenia nowo-
czesnych technologii, formujacych inteligentng opieke
zdrowotng, mogty zostac przetamane. | tak, celowym wy-
daje sie wprowadzenie specjalnych programoéw uswiada-
miajacych adresowanych do pracodawcéw i dostawcow
oraz pacjentéw, zmierzajacych do aktywizacji kierownic-
twa podmiotéw sektora ochrony zdrowia we wdrazaniu
tego typu ustug i przekonaniu pacjentéw o ich skutecz-
nosci. Prawdopodobnie, gdy uzytkownik poczatkowo
wejdzie w interakcje z ustuga i poczuje sie komfortowo,
istnieje duze prawdopodobienistwo, ze zechce utrzymac
ustuge. Ponadto wiekszos¢ uzytkownikow nie wie, ktore
ustugi sg dla nich dostepne lub za ktére z nich otrzymaja
zwrot kosztéw. Dlatego bardzo potrzebne sg inwestycje
w programy majace na celu zwiekszenie swiadomosci na
temat dostepnosci i opcji zwrotnych. Przyktadem na ryn-
ku polskim moze tu by¢ program Narodowego Funduszu
Zdrowia (NFZ) zwrotu kosztéw zakupu licencji i kompu-
teréow dla podmiotéw, ktére rozpoczynajg prowadzenie
elektronicznej dokumentacji medycznej (EDM). Wyko-
rzystanie telemedycyny nalezy traktowac jako jeden
zelementoéw catego procesu leczenia, a nie jako komplet-
nego rozwigzania samego w sobie. Opieki wirtualnej nie

nalezy uwazac za,prawie rzeczywistg opieke” lub substy-
tut konsultacji osobistych. Interesariusze systemu musza
uznag, ze opieka wirtualna stanowi realne i wartosciowe
podejscie do catego leczenia pacjenta, przy czym nalezy
potozy¢ nacisk na umozliwienie hybrydowego doswiad-
czenia podczas wizyty bezposredniej u lekarza i wyko-
nanej woéwczas np. konsultacji wideo. Telemedycyna nie
powinna catkowicie omija¢ istniejagcego systemu opieki
zdrowotnej, ale szuka¢ mozliwosci jego uzupetnienia.
Warunkiem koniecznym jest takze zdefiniowanie modelu
biznesowego wdrozenia inteligentnej opieki zdrowotnej,
majac na uwadze cele srednio- i dlugoterminowe. Prak-
tyka bowiem pokazata, ze czesciej projekty wdrozenia
nowoczesnej technologii konczyty sie niepowodzeniem
z powodu rozbieznosci miedzy ocena potrzeb a $wiad-
czonymi ustugami. Przedstawione powyzej problemy
we wdrazaniu nowoczesnych technologii znalazty swo-
je odzwierciedlenie w interesujagcym raporcie przygo-
towanym w czerwcu 2019 roku przez amerykanskiego
analityka Piyush Mittal'a z firmy Research2Guidance pt.
~Kontrola statusu telezdrowia: kluczowe przeszkody i
czynniki sukcesu, biezace wdrozenie i krétkoterminowe
oczekiwania” (ang. ,A status check on Telehealth: Key
hurdles and success factors, current implementation and
near-term expectations”). Jego zbiorcze wyniki przedsta-
wiono ponizej na rys. 9.

Jak wynika z powyzszego raportu, najwieksi aktorzy
globalnego rynku: USA, Unia Europejska, Chiny napo-
tykaja na analogiczne problemy i bariery we wdrozeniu
inteligentnej opieki zdrowotnej. Chociaz czynniki wpty-
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A STATUS CHECK ON TELEHEALTH: KEY HURDLES AND SUCCESS FACTORS,
CURRENT IMPLEMENTATION AND NEAR-TERM EXPECTATIONS

Telehealth is touted as the gamechanger for the Healthcare industry and help speed up its digital initiatives. Some initial success is seen but
it is still far away from being called a blockbuster. We look at some of the possible reasons holding this segment back, current
implementation status, disparities among global regions, some key operational segments, and what to expect in the near-term.

Some key impediments to

Current status in some key

Key segments within the

success markets* Telehealth space
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Rys. 9. Kontrola statusu telezdrowia wg raportu firmy Research2Guidance. Zrédto: https://research2guidance.com/

wajace na niepowodzenie i sukces s3 podobne, nadal
mozna znalez¢ duze rozbieznosci w jej wdrazaniu w réz-
nych rejonach geograficznych. W kategoriach wzgled-
nych wida¢, ze USA maja bardziej rozwiniety rynek pod
wzgledem modeli biznesowych i korzystnej polityki
w poréwnaniu do krajéw Unii Europejskiej, cho¢ powoli
sie to zmienia. Z drugiej strony uzytkownicy w Chinach sa
bardziej otwarci na wyprébowywanie nowych inicjatyw
cyfrowych, nawet w sferze medycznej, co w sposéb oczy-
wisty przyczynia sie do ich lepszego przyjecia i akcepta-
¢ji, ale takze nie jest ona bardzo wysoka.

Zakonczenie

.Na poczatku 2018 roku Szpital Uniwersytecki Na-
goya w Japonii rozpoczat pilotazowy program, w ktérym
cztery roboty ze zdolnoscig samodzielnego poruszania
sie wspieraja pielegniarki na nocnych dyzurach. Maszy-
ny przypominajace designem lodéwki rozwozg pacjen-
tom leki i pobieraja od nich prébki” Ta informacja moze
by¢ dowodem na dynamiczne zmiany, jakie zachodzg
w opiece zdrowotnej z powodu rozwoju technologiczne-
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go. Powstajace aktualnie i przyszte innowacje beda nadal
przeksztatca¢ opieke zdrowotng, a rbwnoczesnie nowo-
czesne technologie (nowe leki i leczenie, nowe urzadze-
nia, nowe wsparcie w mediach spotecznosciowych itp.)
beda stymulowac kolejne innowacje w sektorze. Naj-
prawdopodobniej jedynym stabilnym ograniczeniem
przetoméw bedzie czynnik ludzki, cho¢ i tu zachodza
pewne zmiany.

Z opublikowanego raportu PwC ,Dlaczego sztuczna
inteligencja i roboty na nowo zdefiniujg opieke zdrowot-
ng’, przeprowadzonego w 12 krajach - w tym w Polsce,
wynika, ze 55 procent pacjentéw jest gotowych na zasta-
pienie lekarzy przez zaawansowane technologie oraz ro-
boty. Sztuczna inteligencja moze poméc w postawieniu
diagnozy dzieki temu, Zze jest w stanie przeanalizowac
ogromne ilosci danych podawanych przez maszyny, do
ktérych podpina sie pacjenta. Ten ogrom danych przera-
sta lekarzy. Do Al mozna podpia¢ dane nie tylko z osobi-
stego monitora zdrowia ukrytego w zegarku, ale tez np.
z analizatora DNA - czlowieka czy patogenu. Poza tym
Al moze pomaga¢ w wybraniu spersonalizowanej kura-
¢ji, przejrze¢ dane medyczne z catego $wiata i znalez¢
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podobne przypadki oraz rozwazy¢, na ile sg one zwig-
zane — genetycznie, objawami, przyczyna choroby - z
pacjentem. Pozwala szybko sprawdzi¢, czy kuracja zasto-
sowana na drugim koncu $wiata pomogta czy nie i dla-
czego. Ow postep technologiczny w opiece zdrowotne;j
jest czasem okreslany mianem Zdrowie 2.0, aby odrézni¢
go od tego, co dzieje sie obecnie - Zdrowie 1.0. Chociaz
Zdrowie 2.0 jest ekscytujace, otrzezwiajace jest uswiado-
mienie sobie, ze by¢ moze to dopiero poczatek Sciezki
ulepszen: Zdrowie 2.0 bedzie miato problemy, ktére roz-
wigze Zdrowie 3.0, a to z kolei przeksztatci sie w Zdrowie
4.0 lub cokolwiek innego. Cho¢ wydaje sie oczywiste, ze
technologia bedzie sie dalej rozwija¢, trudniej zapewni¢,
ze kazda iteracja technologii w sposéb satysfakcjonujacy
osiagnie to, co twierdzi, bez koniecznosci jej pdzniejszej
naprawy i aktualizacji. Podsumowujac sytuacje na ryn-
ku swiatowym, nalezy zauwazy¢, ze inteligentna opieka
zdrowotna pozostaje wykorzystywana tylko w niewiel-
kim stopniu. Otwarcie wiekszej liczby rozwigzan umoz-
liwiajacych jej finansowanie w kluczowych lokalizacjach
geograficznych jest pierwszym krokiem w kierunku jej
powszechnego przyjecia. Poméc w jej akceptacji i wy-
korzystaniu moga pojawiajace sie nowe modele opieki
systemowej czy wirtualne narzedzia diagnostyczne. Jed-
nak w opinii ekspertéw, gtéwng przeszkoda w powszech-
nym stosowaniu inteligentnych rozwigzan jest niechec
uzytkownika. Niezbedne jest zwiekszenie swiadomosci i
zbudowanie przekonania o stusznosci rozwiazan hybry-
dowych, czyli taczenia bezposredniego kontaktu z leka-
rzem réwnolegle z wirtualnoscig. Pozwoli to wypetnic
luke miedzy rozwigzaniem opartym wyfacznie na wirtu-
alnosci lub osobistym kontakcie z lekarzem. Oczekuje sie,
ze za kilka nastepnych lat nastapi szersze wprowadzenie
oferty ustug hybrydowych (online i offline), ktére usuna
poczatkowe wahanie uzytkownikéw. Szybko rozwijajace
sie technologie informatyczne maja powazny wplyw na
cyberbezpieczenstwo. Jest on wiekszy, niz powszechnie
sie wydaje. Skala cyberprzestepstw rosnie bardzo szybko
i jest scisle skorelowana z rozwojem technologii. Z pew-
noscig nowoczesne technologie doprowadza nieuchron-
nie do dalszego rozwoju inteligentnej opieki zdrowotne;j.
Problemem niezmiennym, coraz bardziej skomplikowa-
nym, pozostanie wpltyw tej technologii na bezpieczen-
stwo. Koniecznym jest budowanie swego rodzaju kultury
cyberbezpieczenstwa inteligentnej opieki zdrowotnej,
gdzie nie tylko wyspecjalizowani pracownicy odpowia-
daja za bezpieczenstwo, ale wszyscy pracujacy w sek-
torze ochrony zdrowia majg $wiadomos¢ przynajmniej
podstawowych zagrozen i wiedza, co zrobi¢, gdy dojdzie
do cyberprzestepstwa. To takze ciggta praca nad udosko-
nalaniem systemu zabezpieczen, zaréwno pod katem
technologicznym samych urzadzen, jak i przygotowania
wszystkich interesariuszy sektora. System bezpieczen-
stwa trzeba rozwija¢ réwnomiernie w réznych obszarach,
podazajac za postepem technologicznym.
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50-502 Wroctaw, ul. Hubska 96-100 lok. 112
tel.: 71307 1595

e-mail: office@medi.com.pl
www.medi.com.pl

Firma medi.com jest producentem oprogramowania medycznego IRIS
oraz minilRIS, ktére pozwalajg na archiwizacje obrazéw, przeprowadzanie
wizyt, prowadzenie elektronicznej dokumentacji medycznej oraz zarza-
dzanie placéwka. Posiada dedykowane formularze dla réznych specjali-
zacji lekarskich. W ofercie posiada réwniez wideokolposkop VC HD-1000 -
jeden z najnowoczesniejszych wideokolposkopéw na rynku, pozwalajacy
na doktadna diagnoze zmian w szyjce macicy. Przeprowadzanie diagnozy
moze utatwic¢ formularz,Opis kolposkopii wedtug PTKiPSM” w programie
IRIS, zawierajacy najnowszg nomenklature kolposkopowa.

Najnowszy produkt — Backup w chmurze umozliwia bezpieczne przecho-
wywanie kopii zapasowej plikbw na serwerach firmy medi.com. W przy-
padku utraty danych uzytkownik moze je w tatwy sposéb odzyskac.

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji
OBAC Sp. z o.0.

44-121 Gliwice, ul. Ltabedzka 21

tel. +48 32 237 84 40

e-mail: biuro@obac.com.pl
www.obac.com.pl

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji OBAC Sp. z 0.0. w Gliwicach po-
siada status jednostki certyfikujacej oraz akredytowanego laboratorium
badawczego ILAC. Oferujemy badania bezpieczeristwa wyrobéw me-
dycznych zgodnie z normami z serii PN-EN 60601 oraz PN-EN ISO 80601,
ktore sa obowiazkowe przy certyfikacji MDR. Przeprowadzamy audyty na
zgodnosc¢ z PN-EN I1SO 13485 oraz certyfikacje audytoréw i petnomocni-
kéw. Oferujemy réwniez szkolenia dotyczace nowych wymagan MDR oraz
IVDR dla producentéw, dystrybutoréw oraz importeréw.

Poszukujesz wsparcia i informacji przy ocenie zgodnosci wyrobéw me-
dycznych?

Skontaktuj sie z nami. Nasze kompetencje stwarzajg mozliwosci.

PHILIPS

PHILIPS

02-222 Warszawa, Al. Jerozolimskie 195b
https://www.philips.pl/healthcare

Philips to wiodacy dostawca technologii medycznych, ktérego misja jest
poprawa zdrowia osiggana poprzez kompleksowgq opieke nad pacjentem,
poczawszy od zdrowego trybu zycia, profilaktyki, po diagnostyke, lecze-
nie i opieke domowa. Philips wykorzystuje zaawansowane technologie,
analizy kliniczne oraz doswiadczenia partneréw, aby dostarczy¢ zintegro-
wane rozwiazania dla sektora ochrony zdrowia. Firma ma siedzibe gtéwna
w Holandii i jest liderem w diagnostyce obrazowej, ultrasonografii, terapii
obrazowej, monitorowaniu i informatyce medycznej, a takze w zdrowiu
konsumenckim (pielegnacji damskiej i meskiej, szczoteczek sonicznych
oraz opieki nad mama i dzieckiem). W 2022 roku Philips wygenerowat
sprzedaz w wysokosci 17,8 mld EUR i zatrudniat okoto 71 500 pracowni-
kéw w ponad 100 krajach.
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Targi Rehabilitacja rozwijajq sie z edycji na edycje. Ich 31. odstona

odbedzie sie w dniach 26-28 wrzesnia 2024 roku. Nastawiona bedzie

na miedzynarodowe kontraktacje.

Co czeka uczestnikow targéw Rehabilitacja?

Targi Rehabilitacja to miejsce, w ktérym potrzeby spotykaja sie z praktycz-

nymi rozwigzaniami. Poza aspektem networkingowym, istotnym elemen-

tem eventu jest branzowa edukacja. Odbywajace sie podczas wydarzenia
Konferencje Branzy Rehabilitacyjnej odpowiedza na najwazniejsze zagad-

REHABlLITACJA nienia dotykajace sektor: digitalizacje, automatyzacje, optymalizacje, in-

westycje, finansowanie czy trendy oraz innowacje.

Nie zabraknie réwniez pokazéw i warsztatéw, ktére stanowi¢ beda okazje

do zwiekszenia kompetencji wiasnych i rozwoju w aspektach konkuren-

Ptak Warsaw Expo cyjnosci. _ o

05-830 Nadarzyn, Al. Katowicka 62 Serdef’:zme zapraszamy do uc.zestnl.c'twa' w targach Rehabilitacja!

L Zostan wystawca: https://targirehabilitacja.pl/oferta/
e-mail: info@warsawexpo.eu Zarejestruj sie: https://targirehabilitacja.pl/rejestracja/
www.targirehabilitacja.pl/ ) ) sig: httpsi7targ Japlire) )
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medycyna estetyczna

NajpopL

w 2023 roku

Trendy w medycynie estetycznej stale sie zmieniaja —
ma to zwigzek zaréwno z postepem w tej dziedzinie oraz
odkryciami nowych metod, jak i preferencjami pacjen-
tow, ktéry korzystajg z zabiegdw. Ktoére techniki cieszyty
sie szczegdllng popularnoscia? Przedstawiamy najpopu-
larniejsze zabiegi medycyny estetycznej w 2023 roku!

Botoks

Wstrzykiwanie toksyny botulinowej (produkowanej w
warunkach laboratoryjnych z wyizolowanych szczepéw
bakterii) w okreslone obszary miesni twarzy pozwala
zmniejszy¢ widocznos$¢ zmarszczek mimicznych. Dzieki
zabiegowi botoksu mozna wygtadzi¢ zmarszczki miedzy
brwiami, wokét ust czy tez kurze tapki. Procedura jest
mato inwazyjna, zabieg trwa maksymalnie kilkanascie
minut. Efekty sg widoczne w ciggu 2 tygodni od aplikacji
i moga sie utrzymywac od 3 do 6 miesiecy. Jesli chodzi
o skutki uboczne, w miejscu iniekcji moze wystapic nie-
wielki obrzek, siniak lub zaczerwienienie. Tego typu reak-
cje sg krétkotrwate i ustepujg samoistnie.

Bezposrednio po zabiegu usuwania zmarszczek
mimicznych nalezy unika¢ masazu ostrzykiwanych
miejsc, latania samolotem oraz intensywnej aktywnosci
fizycznej. Do kilku dni po iniekcji toksyny botulinowej
niewskazane sa réwniez wizyty w saunie oraz w solarium.

Przeciwwskazania do zabiegu korekcji zmarszczek
mimicznych botoksem to: ® cigza @ iniekcje skory e kar-
mienie piersig ® opryszczka @ stany zapalne ® stosowanie
lekéw przeciwzakrzepowych e wrazliwos¢ na ktoérykol-
wiek ze skfadnikéw preparatu ® zaburzenia nerwowo -
miesniowe.

Powiekszanie ust kwasem hialuronowym

Wstrzykniecie kwasu hialuronowego w okolicach
warg pozwala zwiekszy¢ objetos¢ ust oraz nadac im bar-
dziej pozadany ksztatt. Zabieg jest wykonywany z zasto-
sowaniem miejscowych srodkéw znieczulajacych, trwa
okoto 30 minut. Efekty sg widoczne w ciggu 2 tygodni,
utrzymuja sie one do kilku-, kilkunastu miesiecy, w za-
leznosci od stylu zycia, stosowanej diety i uwarunkowan
genetycznych. Po zabiegu nie jest wymagana rekon-
walescencja — mozna od razu wréci¢ do normalnej ak-
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tywnosci. Skutki uboczne powiekszania ust sg fagodne i
krétkotrwate, obejmujg one niewielkie siniaki wokét ust
oraz obrzek.

Jedli chodzi o przeciwwskazania do powiekszania ust
kwasem hialuronowym, obejmuja one: ® choroby auto-
immunologiczne ® cigze ® karmienie piersig ® nadwrazli-
wos¢ na kwas hialuronowy e sktonnos$¢ do powstawania
blizn przerostowych e stany zapalne skory.

Wolumetria twarzy

Wolumetria twarzy polega na odbudowaniu obje-
tosci w obszarach takich jak np. okolice skroni, policzki
lub podbrédek. W tym celu stosuje sie ré6zne wypetnia-
cze, np. kwas hialuronowy. Zabieg jest wykonywany
z zastosowaniem miejscowych srodkéw znieczulajacych,
zwykle nie trwa on dtuzej niz 1 godzina. Bezposrednio po
jego wykonaniu mozna wréci¢ do normalnych aktywno-
sci. Mozliwe skutki uboczne o przejsciowym i samoogra-
niczajgcym charakterze to niewielkie zaczerwienienie
oraz obrzek w miejscu iniekgji.

Egzosomy

Egzosomy ASCE+ to bardzo popularna terapia regene-
racyjna i anti-aging!

Egzosomy ASCE+, ktére pochodza z komérek macie-
rzystych roslin, wykorzystywane sa w nowoczesnej me-
dycynie do regeneracji skory i zwalczania oznak starze-
nia. Egzosomy ASCE+ dziatajg regeneracyjnie na skoére
i przeciwzapalnie.

Dzieki zabiegom z wykorzystaniem egzosoméw ASCE
+ uaktywniamy procesy naprawcze skory. Jezeli twoja
skora utracita elastycznos¢, pojawity sie zmarszczki - eg-
zosomy ASCE+ beda doskonatym rozwigzaniem. Dodat-
kowym atutem zabiegoéw przy uzyciu egzosomoéw jest
wspomaganie leczenia atopowego zapalenia skoéry, le-
czenie tysienia, przyspieszenie gojenia ran, blizn, wspar-
cie w leczeniu melazmy oraz w tradziku i blizn pozapal-
nych.

Egzosomy ASCE+ — wskazania do zabiegu: ® redukcja
zmarszczek ® poprawa kolorytu ® nawilzenie skoéry ® przy-
spieszenie gojenia blizn zanikowych/przerosnietych lub
potradzikowych e leczenie hipermelanozy ® leczenie ty-
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sienia ® przyspieszenie gojenia ran @ leczenie atopowego
zapalenia skéry ® wspomagajaco przy tradziku.

Sculptra

Sculptra to nieinwazyjna metoda redukcji wiotkosci
skéry oraz wyréwnywania gtebokich zmarszczek. Zabieg
polega na iniekcji kwasu L polimlekowego, ktory sty-
muluje organizm do samodzielnej produkcji kolagenu.
W efekcie skéra odzyskuje dawng jedrnos¢ i blask, udaje
sie takze zredukowa¢ zmarszczki. Sculptra trwa zwykle
do 60 minut, zabieg wykonuje sie z zastosowaniem miej-
scowych srodkéw znieczulajacych. Efekty sg widoczne
stopniowo i utrzymuijg sie przez kilkanascie miesiecy. Po
zabiegu moga pojawic sie tagodne i tymczasowe efekty
uboczne, takie jak: obrzek, zaczerwienienie czy niewiel-
kie siniaki.

Przeciwwskazania do wykonania zabiegu Sculptra
obejmuja: ® choroby autoimmunologiczne © cigze ® kar-
mienie piersig ® sktonnos¢ do powstawania blizn przero-
stowych e stany zapalne skory.

Regeneris

Regeneris to innowacyjny zabieg, ktory wykorzystuje
osocze bogatoptytkowe z wtasnej krwi pacjenta. Wstrzyk-
niecie osocza w skére ma na celu stymulacje proceséw
regeneracyjnych oraz produkcji kolagenu. Po wykonaniu
zabiegu efekty innych dziatan medycyny estetycznej sg
wyrazniejsze.

Regeneris jest uznawane przez wiekszos¢ pacjentow
za mato bolesne, zabieg trwa maksymalnie do 60 minut.
Osocze bogatoptytkowe jest uzyskiwane poprzez odwi-
rowanie niewielkiej ilosci krwi pobranej od pacjenta. Od-
dzielenie od siebie poszczegolnych sktadnikéw krwi trwa
5 minut, nastepnie wyizolowane osocze bogatoptytkowe
mozna wstrzykna¢ w wybrane miejsce.

Po wykonaniu zabiegu regeneris moga wystapic przej-
Sciowe skutki uboczne, takie jak: obrzek, siniaki czy tez
delikatne zaczerwienienie w miejscu iniekcji. Do codzien-
nych obowigzkéw mozna wréci¢ bardzo szybko, bo juz
nastepnego dnia po zabiegu, natomiast do okoto tygo-
dnia po wykonaniu regeneris nalezy unikac ekspozycji na
promienie stoneczne.

Jesli chodzi o przeciwwskazania do wykonania zabie-
gu, naleza do nich: ® choroby krwi ® choroby nowotwo-
rowe @ cigza ® karmienie piersig ® stosowanie lekéw prze-
ciwzakrzepowych.

Lipoliza

Lipoliza, zwana réwniez lipolizg iniekcyjna, to zabieg
polegajacy na wstrzykiwaniu w okreslone obszary ciata
substangji takich jak np. deoksycholan sodu. Jego celem
jest redukcja miejscowej tkanki ttuszczowej, np. w oko-
licach brzucha. Zabieg jest wykonywany w znieczuleniu
miejscowym, trwa maksymalnie do 60 minut. Rezultaty
lipolizy mozna zauwazy¢ po kilku tygodniach, sg one
zalezne od tego, czy pacjent przestrzega zalecen poza-
biegowych, ma na nie wptyw takze styl zycia (aktywnos¢

fizyczna oraz zbilansowana dieta). Efekty uboczne, takie
jak obrzek, niewielkie siniaki czy zaczerwienienie maja
przejsciowy charakter.

Przeciwwskazania do wykonania zabiegu lipolizy to: ®
choroby nowotworowe @ cigza @ ciezkie schorzenia nerek
i watroby e cukrzyca e karmienie piersig ® stany zapalne
skéry @ zaburzenia hormonalne (np. choroby tarczycy)
zaburzenia krzepliwosci krwi.

Nucleofill

Nucleofill to zabieg, ktéry wykorzystuje kwas hialu-
ronowy w pofaczeniu z innymi skfadnikami, takimi jak:
aminokwasy, mineraty i nukleotydy. Celem jest stymula-
cja produkcji kolagenu i dzieki temu: poprawa objetosci
skéry oraz redukcja zmarszczek. Zabieg trwa maksymal-
nie do 60 minut, wykonuje sie go w znieczuleniu miejsco-
wym, w celu uzyskania najlepszych efektéw zalecana jest
seria kilku zabiegow.

Przeciwwskazania do wykonania zabiegu Nucleofill
stanowia: ® choroby autoimmunologiczne ® choroby no-
wotworowe @ cigza ® karmienie piersig ® niewyréwnane
choroby ogdélnoustrojowe @ opryszczka.

HIFU

HIFU to nieinwazyjny zabieg, wykorzystujacy skoncen-
trowane fale ultradzwiekowe. Jego celem jest stymulacja
produkgji kolagenu w gtebszych warstwach skéry i co
za tym idzie, poprawa elastycznosci skory oraz redukcja
zmarszczek. Zabieg jest dobrze tolerowany przez pacjen-
toéw, czas trwania zwykle nie przekracza 60 minut. Po wy-
konaniu zabiegu HIFU w miejscu iniekcji moze wystapi¢
niewielkie zaczerwienienie lub obrzek, zazwyczaj tego
typu efekty uboczne maja krétkotrwaty charakter.

Przeciwwskazania do wykonania zabiegu HIFU stano-
wig: ® choroby nowotworowe @ cigza ® karmienie piersig
® opryszczka ® stany zapalne skory ® uszkodzenie skéry w
miejscu iniekgji.

Ujedrnianie piersi kwasem hialuronowym

Ujedrnianie piersi kwasem hialuronowym to zabieg
polegajacy na wstrzykiwaniu w okreslone obszary pier-
si kwasu hialuronowego, celem zwigkszenia ich objeto-
$ci. Procedura ta jest przeprowadzana ze znieczuleniem
miejscowym, a czas jej trwania zwykle nie przekracza 30-
60 minut. Efekty sg widoczne natychmiast, utrzymujg sie
one do 2 lat. W miejscu iniekcji moga wystapic niewielkie
siniaki oraz obrzek, zwykle objawy te sg krotkotrwate i
ustepuja samoistnie.

Jesli chodzi o przeciwwskazania do ujedrniania piersi
kwasem hialuronowym, obejmujag one: ® choroby auto-
immunologiczne ® choroby nowotworowe e cigze ® kar-
mienie piersig ® nadwrazliwo$¢ na kwas hialuronowy e
uszkodzenia skéry w miejscu iniekgji ® stany zapalne sko-
ry ® zaburzenia krzepliwosci krwi.

Zrédto: www.dermedika.pl
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ATTRE.EU

beauty and medical devices

ATTRE.EU Sp. z 0.0. Sp. k.

05-500 Piaseczno, ul. Kineskopowa 1G
tel: +48 510 845 604

e-mail: biuro@attre.eu

www.attre.eu

ATTRE.EU dziata na terenie Europy od 2016 roku. Jest producentem oraz
dystrybutorem certyfikowanych urzadzeh medycznych. Zajmuje sie
kompleksowa obstuga klientéw indywidualnych oraz instytucjonalnych.
Pomaga w doborze odpowiednich urzadzen i parametréw, dostarcza, in-
staluje i uruchamia zakupiony sprzet. Prowadzi profesjonalne szkolenia
zzakresuich obstugii procedur zabiegowych oraz poszkoleniowy program
wsparcia klienta. Firma posiada wtasne zaplecze serwisowo-techniczne.
Gwarantuje autoryzowany serwis i naprawe urzadzen na oryginalnych
czesciach producenta. W swojej ofercie posiada m.in.: lasery frakcyjne CO,.
NEOFRAX to ablacyjny laser frakcyjny CO, z inteligentnym oprogramo-
waniem. Technologia zastosowana w urzadzeniu maksymalnie utatwia
prace operatora i dba o bezpieczenstwo zabiegu.

BAKMED s.c.

95-070 Rabien, ul. Okrezna 7/9
tel. (42) 643 93 46

kom. 664 090 677

e-mail: bakmed@bakmed.com.pl
www.bakmed.com.pl

BAKMED zajmuje sie produkcja sprzetu medycznego od 1992 roku. W na-

szej ofercie znajq Panstwo:

e lampy bakteriobdjcze

® lampy operacyjne zabiegowe

e stojaki i statywy Scienne do kropléwek

e parawany medyczne jezdne i $cienne

e uchwyty dla niepetnosprawnych

e promienniki bakteriobdjcze (w tym w wersji HACCP)

e zaréwki stomatologiczne, halogenowe i standardowe do lamp bezcie-
niowych oraz do mikroskopow

o Swietldwki do leczenia tuszczycy i z6ttaczki.

Nasze produkty posiadaja stosowne dopuszczenia i spetniajg warunki

niezbedne do ich oznaczania znakiem CE. Oferujemy korzystne warunki

wspétpracy. Realizujemy zaméwienia odbiorcéw indywidualnych.

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji
OBAC Sp. z o.0.

44-121 Gliwice, ul. Ltabedzka 21

tel. +48 32 237 84 40

e-mail: biuro@obac.com.pl
www.obac.com.pl

Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji OBAC Sp. z 0.0. w Gliwicach po-
siada status jednostki certyfikujacej oraz akredytowanego laboratorium
badawczego ILAC. Oferujemy badania bezpieczeristwa wyrobéw me-
dycznych zgodnie znormami z serii PN-EN 60601 oraz PN-EN ISO 80601,
ktore sa obowiazkowe przy certyfikacji MDR. Przeprowadzamy audyty na
zgodnosc¢ z PN-EN I1SO 13485 oraz certyfikacje audytoréw i petnomocni-
kéw. Oferujemy réwniez szkolenia dotyczace nowych wymagan MDR oraz
IVDR dla producentéw, dystrybutoréw oraz importeréw.

Poszukujesz wsparcia i informacji przy ocenie zgodnosci wyrobéw me-
dycznych?

Skontaktuj sie z nami. Nasze kompetencje stwarzajg mozliwosci.
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REHABED

...our ideas your comfort

Polski producent tozek
rehabilitacyjnych i szpitalnych

20 LAT DOSWIADCZENIA

Reha Bed jest polska, rodzinng firma specjalizujaca sie w produkgji t6zek Nasze produkty sprzedajemy do ponad 40 krajow. Aktywnie
rehabilitacyjnych i szpitalnych oraz kompleksowym wyposazaniu uczestniczymy w targach i konferengjach, poniewaz wierzymy, ze
obiektéw przeznaczonych do opieki dtugoterminowej. jest to najlepszy sposdb na tworzenie relacji biznesowych oraz na
JesteSmy nastawieni na ciggty rozwdj, dlatego nieustannie ulepszamy zdobycie wiedzy, niezbednej do wyznaczania przysztych celdw.
procesy produkgji, co umozliwia nam wykfalifikowany zespétR&Doraz JesteSmy Swiadomi odpowiedzialnoSci za Srodowisko naturalne,
nowoczesny park maszynowy oparty o sprzet Swiatowej klasy. dlatego wprowadzilismy szereg rozwigzaf ograniczajacych
Zapewniamy rowniez profesjonalne doradztwo w kwestii doboru emisje CO,,

asortymentu oraz sprawng obstuge dostaw na catym Swiecie.

OFERUJEMY SZEROKA GAME PRODUKTOW ZAPEWNIAMY KOMPLEKSOWE WYPOSAZENIE
B & -

e t0zka bariatryczne
® f0zka dzieciece
e f6zka szpitalne
® szafki przytozkowe

Pomozemy wybrac odpowiedni model t6zka. Doradzimy juz na etapie projektu.
W ofercie posiadamy t6zka o roznych parametrach, dopasowane do Wyposazymy wnetrza - pokoje pacjenta oraz przestrzenie wspélne, takie
potrzeb uzytkownika. jak: jadalnie, recepcje czy pomieszczenia dla personelu.

Spacerowa 1, 41-253 Czeladz
tel.: 32 346 00 33



Szybka i sprawna reakcja

w nagtych przypadkach

Oferujemy szeroka game innowacyjnych, opartych na badaniach
naukowych rozwiazan w dziedzinie medycyny ratunkowe] i resuscytaci

Wspieramy swaoich klientow, oferujac szkolenia kliniczne, ustugi,
akcesoria i programy Liatwiajace zapewnienie pacientom powrotu

do aktywnego, hormalnego 2ycia.

e Tomografia komputerowa
* Radiologia interwencyjna
* Rezonans magnetyczny

» Tomografia spektralna

» Ultrasonografia

« Rentgenografia

» Zaawansowane monitorowanie parametrow
Zyciowych i kliniczne rozwiazania informatyczne

» Algorytmy pozwalajace faczyc dane
pacjentow z roznych zrodel

innovation 4¥you
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= Wieloplatformowa zgodnosd z infrastruktura
informatyczna na poziomie calej sieci

» Teleinformatyczne technologie medyczne
utatwiajace prowadzenie pacjentow

Dowiedz sie wiecej




